Nomenclatura

Nomenclatura

A
A Parémetro en ec. (1.24)
Ays, Bys Parametros en ec. (1.32)
Ac (he) Area de contacto proyectada
A Punto més profundo en una fisura semi-€liptica
a Profundidad de fisura (fisura media)
ac Profundidad de fisura critica
AFM Microscopia de fuerza atbmica
a Coeficiente de expansion térmica
avy Coeficiente de expansion térmica del vidrio
as Coeficiente de expansion térmica del substrato
aepeacC Coeficiente de expansion térmica del recubrimiento 6P64C
aep61C Coeficiente de expansién térmica del recubrimiento 6P61C

aepsag+sHa  Coeficiente de expansion térmica del recubrimiento 6P53B+5HA

aTieAlav Coeficiente de expansion térmica de la aleacion Ti6AI4V
g, Coeficiente de expansion térmica del compuesto TisSis
ap, b Parametros de Dundurs

B
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CurvaR
c

Cw

Cec

Ce

Gi

Ci

C

de
d

dp
Chii
Dd
Ddl;;

dcy

Punto superficial en una fisura semi-eliptica
Constante adimensional (ec. 1.23)
Parametro en ec. (1.30)

Parametros en ec. (1.44)

Parametro en ec. (2.15)

Radio de la deformacion inelastica

Estructura cubica centrada en e cuerpo

C

Curva de resistencia al crecimiento de fisura
Longitud de fisura

Parametro en ec. (1.29)

Factor de constrefiimiento

Capa externa del recubrimiento bicapa
Capainternadel recubrimiento bicapa
Parédmetro en ec. (3.12)

Parametro en ec. (4.18)

Desplazamiento de un punto debido a contacto Hertziano
Espesor del recubrimiento

Espesor de la capa externa

Espesor de la capa interna

Longitud de la semi-diagonal de la huella de indentacion
Parametro en ec. (1.30)

Distancia interplanar

Distancia interplanar de un familia de planos

Delaminacion del recubrimiento

Delaminacion en laintercara interna del recubrimiento bicapa

Distancia critica para un dafio durante el ensayo de rayado
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% Velocidad de crecimiento de fisura (ec. 4.2)
3—; Velocidad de crecimiento de fisura (ec. 4.18)
DT Incremento de temperatura
d Parametro en ec. (3.29)
DW Pérdida de energia de la deformacion eléstica (ec. 4.24)
DK Amplitud del factor de intensidad de tensiones
DP Amplitud de carga
E
E Modulo de elasticidad
= Modulo de elasticidad de la esfera
= Modulo de elasticidad del solido semi-infinito
Ei Modulo de elasticidad del solido en cuestion
E Mdédulo de elasticidad efectivo (ec. 1.17)
Er Modulo de elasticidad del recubrimiento
Es Modulo de elasticidad del substrato
Eepsac Modulo de elasticidad del recubrimiento 6P64C
Eriealav Maodulo de elasticidad de la aleacion Ti6AI4V
Espsss+sua  MOdulo de elasticidad de la capa 6P53B+5HA
Ee, Eint Modulo de elasticidad capa externa e interna
Er Modulo de elasticidad del recubrimiento compuesto
Es Médulo de elasticidad del substrato compuesto
EDS Espectrometria de energia dispersada
EPMA Microsonda electronica
ESEM Microscopia el ectronica de barrido ambiental
e,h Parametros en ec. (1.40)
€fy Deformacion en la direccion normal a plano que difracta (ec. 2.4)
e Elipticidad de una fisura
h Parémetro en ec. (4.21)
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FGM
FA
FC
FR
FCi
FRe
FRe
FEM

Fresd
fresid

foend

fS res

Material con funcion gradiente

Fisuratipo anillo

Fisura conica

Fisuraradial

Fisuracircular

Fisuraradia en laintercara externa del recubrimiento bicapa

Fisuraradial en laintercara internadel recubrimiento bicapa

Método de los elementos finitos

Funciones adimensionales en ec. (1.37)

Funciones adimensionales en ec. (1.38)

Factor de incremento de la tension s max por la deformacion pléastica del
substrato

Factor de incremento de la tension Sma por la deformacion pléastica
ciclicadel substrato

Factor de correccion de la geometria de la fisura de indentacion

Factor de correccion de la geometria para la fisura embebida

Factor de correccion de la geometria de la fisura para el caso de tension
de flexion

Factor de correccion de la geometria de la fisura para €l caso de tension
residual

Funcion angular en ec. (3.25)

Fraccion volumétrica de lafase |

Frecuencia de |os ensayos de contacto ciclico

Funciones geométricas del factor de intensidad de tensiones

Coordenada angular del campo de tension eléstico (Fig. 3.58)

Numero de fisuras pre-existentes precursoras de la fisura anillo (ec. 4.3)
Parametro en ec. (4.6)

Parametro en ec. (2.7)
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G
Gmax Energia méxima disponible para la fractura
Oresid Correccion de la superficie libre de una fisura de indentacion
g Pardmetro en laec. (4.19)
H
H Dureza
HA Hidroxiapatita sintética
HCA Hidroxiapatita carbonatada
h Distancia entre superficies no deformadas (ec. 1.12)
ht Funcién en ec. (4.15)
hcp Estructura hexagonal compacta
I
le Daros interfaciales en la intercara externa del recubrimiento bicapa

l; Darios interfaciales en la intercara interna del recubrimiento bicapa

lij Intensidad integrada del pico de difraccion i de lafase]j

IET Técnica de excitacion por impulso
K
K Factor de escala del factor de intensidad de tensiones
Ka Factor de intensidad de tensiones aplicado
Kapt Factor de intensidad de tensiones de apantallamiento
K apti Factor de intensidad de tensiones de apantallamiento inicial
Kef Factor de intensidad de tensiones efectivo
KAB Factor de intensidad de tensiones en modo | aplicado en los puntosA y B
de lafisura
KA Tenacidad de fractura aparente
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Kie

AB
Kin

AB

IS es

min

resid

cic
Kth

est
Kth

3 <Z

*

3

*

*

3 3

3 3.

Tenacidad de fracturaintrinseca

Factor de intensidad de tensiones Hertziano en modo | aplicado en los
puntos A y B de lafisura

Factor de intensidad de tensiones en modo | debido a las tensiones
residuales, aplicado en los puntos A y B de lafisura

Factor de intensidad de tensiones maximo

Factor de intensidad de tensiones minimo

Factor de intensidad de tensiones residual debido a la indentacion

Umbral del factor de intensidad de tensiones para e crecimiento de fisura
bajo carga ciclica

Umbral del factor de intensidad de tensiones para el crecimiento de fisura
bajo carga estética

Parametro en ec. (1.16)

Parametro en ec. (4.8)

L
Parametro en ec. (1.34)
Longitud
Longitud de onda

M

Parametro en ec. (1.34)

Exponente experimenta de las curvas de fatiga
Parametro en ec. (2.15)

Pardmetro en ec. (3.19)

Coeficiente de absorcion lineal

Coeficiente de absorcion mésico

Coeficiente de friccion
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Noe

Nt

N

Np

N 'I§|afti Al

n

ny
NeP53B+5HA
Nepsac

n
N
Nz
n;
nr

Ns

Pca
PCC

Pcde
I::'cl

PCF

Pmax

Numero deciclos

NuUmero de ciclos para delaminar

Numero de ciclos para formar lafisura anillo

NuUmero de ciclos parainiciar lafisura anillo

Numero de ciclos para propagar

Saturacion de la deformacion pléstica ciclica de la aleacidn Ti6Al4V
Exponente del crecimiento de fisura bajo carga estética

indice de refraccion

Exponente de crecimiento de fisura en la capa 6P53B+5HA
Exponente de crecimiento de fisura en e recubrimiento 6P64C
Coeficiente de Poisson

Coeficiente de Poisson de la esfera

Coeficiente de Poisson del sdlido semi-infinito

Coeficiente de Poisson del solido en cuestion

Coeficiente de Poisson del recubrimiento

Cosficiente de Poisson del substrato

Caga

Carga critica para fisuratipo anillo

Carga critica para fisura conica

Carga critica para delaminacion

Carga critica para la fisura lateral

Carga critica paralafisuraradia

Carga critica para fisuraradial en la capa interna

Carga critica

Carga critica para cierto dafio durante un ensayo de rayado
Umbral de carga parafisura lateral

Carga maxima
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Pm’n
Pn

PyTisalav

PyepsacrTisalav

PAD
PMMA
PVD

p
P
Prmax

p(r)

Carga minima

Carga norma en un ensayo de rayado

Carga normal en un ensayo de rayado

Carga critica para dafio cuasipléstico de la capa interna en su parte
inferior

Carga critica para dafio cuasiplastico en € recubrimiento

Carga critica para dafio cuasiplastico en €l recubrimiento en la intercara
con € substrato

Carga critica para dafio plastico en el substrato

Carga critica para dafio pléstico de la aleacion Ti6Al4V

Carga critica para dafio pléstico de la aeacion Ti6Al4V recubierta con
6P64C

Proyeccion del area dafiada

Polimetil- metacrilato (cemento 6seo)

Physical vapor deposition

Exponente de DK en el crecimiento de fisura bajo carga ciclica (ec. 4.18)
Presion media

Presién méxima

Presion en funcién de la posicion radial

Presion media critica para inicia la deformacidn plastica

Presién media critica para la deformacion pléstica no-contenida

Direccién cristalograficanormal a plano que difracta (ec. 2.4)

Factor geométrico del factor de intensidad de tensiones evaluado en €l
punto B de lafisura

Angulo del indentador Vickers

Factor geométrico del factor de intensidad de tensiones en funcion de la

elipticidad y del espesor del recubrimiento

Q

Parametro en ec. (1.31)
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6P53B
6P53B+5HA
6P61C
6P64C
6P64/6P53B
+5HA
6P64F
6P64S

SEM

S

So

Exponente de Kimax en € crecimiento de fisura bajo carga ciclica

Relacion de carga

Radio de esfera

Radio de esferarelativo

Radio del sdlido semi-infinito

Posicion 6 coordenada radial

Radio de contacto

Posicion radia de lafisuraanillo
Parametro geométrico en Apéndice A-2
Densidad del materia (ec. 2.1)

Substrato

Rigidez (ec. 2.13)

Fluido fisiologico simulado

Exponente de singularidad en ec. (3.25)

Coordenada en la direccion de la fisura conica (ec. 1.22)

Matriz de vidrio de la capa externa del recubrimiento bicapa bioactivo
Capa externa del recubrimiento bicapa bioactivo

Recubrimiento monocapa con 61% en peso de SO,

Recubrimiento monocapa con 64% en peso de SO,

Recubrimiento bicapa bioactivo
Vidrio monoalitico fundido

Vidrio monolitico sinterizado
Microscopia electrénica de barrido
Tension

Resistencia mecénica
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$1,S,,S5

T
Tg

TS
Ti6Al4V
Ti c.p.

t

t13

t

max
t

tca
teic
tes
ts

ti

tp

toost

Resistencia a fractura de un recubrimiento

Tensién normalizada
Tension critica
Tension residual en la direccion cristalogréfica normal a la familia de

planos que difractan

Tensiones residuales
Tensiones en coordenadas cilindricas (ec. 1.17)
Tension radial maxima

Tensiones principales

Temperatura

Temperatura de transicion vitrea

Temperatura de ablandamiento

Aleacion de titanio con 6% en peso de Al y4% en peso de V
Titanio comercia mente puro

Tension de cizalladura

Tension méxima principal de cizalladura

Tension de cizalladura critica parala deformacion pléstica
Tiempo

Tiempo de calcinacion

Tiempo para la formecion de la fisura anillo bajo carga ciclica
Tiempo para la formacion de lafisura anillo bajo carga estética
Tiempo para la formacion de lafisura anillo

Tiempo de iniciacion de laformacion de lafisura anillo
Tiempo de propagacion de lafisura

Tiempo de sostenimiento a una temperatura

XXXVII



Nomenclatura

YR
YR

YS

Yrisalav

Parametro en ec. (1.17)
Desplazamientos de las superficies durante un contacto Hertziano
Desplazamiento genera

Coeficiente de calibracion (ec. 2.1)

Velocidad de crecimiento de fisura

Coeficiente de lavelocidad de crecimiento de fisura bagjo carga estatica

w

Energia de la deformacion elastica

Parédmetro en ec. (4.20)

Coordenada cartesiana

Coeficiente del componente residual del campo de tensiones
Coeficiente del componente elastico del campo de tensiones

Coseficienteen ec. (2.7)

Limite elastico

Deformacion cuasipléastica del recubrimiento

Deformacion cuasiplastica del recubrimiento en la intercara con el
substrato

Deformacion plastica del substrato

Limite eléstico de la aleacion Ti6Al4V
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Z

z Direccion axial en coordenadas cilindricas, distancia en esta direccion

z Parédmetro en ec. (4.24)

z, () Funcion adimensional de la componente reversible del campo de tension
(ec. 3.19)

ze () Funcién adimensional de la componente eléstica del campo de tension
(ec. 3.20)

Vv Parametro en ec. (4.11)

q Angulo de difraccion

q Angulo de desviacion de lafisura

Q Parédmetro en ec. (2.14)

J Parametro en ec. (4.10)
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