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8.2 ALGORISME D'ASSIGNACIO

8.2.1. ESTRUCTURA GENERAL.

L’algorisme d‘assignacié s’ha programat en llenguatge FORTRAN - IV, La ver-
8i6 actual estd preparada per treballar en un sistema FACOM 230-25.

Consta de 15 mdduls, a part del programa principal, i ocupa unes 70 K de me
mdria centraly per a una ciutat amb 44 zones. Admet la possibilitat de fun—
cionar tot ell com una subrutina del programa de generacié.

Comprén 1l’execucid Integra de l’algorisme d“assignacib, a més de la prepara_
ci6 de dades d’entrada i de la impressid de resultats de sortida.

8.2.2. RELACIO D’ARXIUS.

Un programa llegeix 4 arxius, en agquest ordre:

a) matriu de demandes (en nombre de viatgers).

b) " de cost a peu (en min.).

) n " w  en bus (en min.).

d) xarxa, com a conjunt de lfnies (1lfnia, com a enfilall de nusos). .

‘La xarxa es llegeix linia per lfnia, a raé d”un registre ldgic per linia.
Aquest mode 'de lectura &s degut a dos motius,

. . = controlar la correcta definicié de les linies.
- tractar i preparar les dades de cada linia per separat.

8.2.3. §9RTfD 553 O INFORMACIO FORNIDA PEL PROGRAMA.

Les sortides s6n sempre per impressora.

De fet, 1°output principal, és a dir, el nombre de busos assignats a cada
lfnia, &s un vector de, com a maxim, 40 elements. Seria, doncs, molt poc ren
dible d“haver de crear un arxiu en disc o cinta per a emmagatzemar-lo. L uni

ca sortida en principi interessant, és a dir, per targeta, €s impossible ja que
el sistema FACOM no té perforadora.

Totes les altres sortides, com tot seguit es veurd tenen un interds purament
il.lustrativ, que no justifica en principi un emmagatzement per a ser tracta-
des ulteriorment. :




8.2.3.1. Par2metres del procés,
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Es un llistat imprimit al comencament del programa, que assabenta del
valor d alguns pardmetres i variables relevants per tal de curacteritzar

aquella execucid en concret.,

A la figura 8.2.1., s’hi adjunta la 1lista de variables impreses.
Tota els 1llistats, corresponen a una prova de la xarxa X44.

NOM O EQUIVALENT NOM EN EL UNITAT EN QUE

NOM EN L'ALGORISME PROGRAMA S’EXPRESSA
Nombre de zones n NN -
Nombre de linies MRE -
Nombre de busos ~ A AUT -
Longitud de la xarxa = D 5).¢ Km.
Velocitat a peu - v m/min.
Velocitat en bus v YBUS m/min.
Penalitzaci6é de l’espera PuE -
mqulva%ent en temps de - & min.
la tarifa
Sens?bilitat a la dife _B BETA min.
ré¢ncia de costos
Diferdncia amb el cost
minim.(indicador de sensib.) ° B HAC min.
Poblacié activa total Z;:Z; djj IW viatges.
Poblacié potencial absorbible I
(sota hipdtesi de busos infinits) IP viatges.
Poblacid efectivament absorbida 2: g ID viatges.
al comeng del programa N ( ' '
Cost inicial unitari C/L 4 W min./viatge.
Cost inicial minim _ W2 i /v'at o
(sota les hipdtesis d’abans) e fViatge.
Periodicitat de les descrip. NREV canvis.

de la xarxa

FIG. 8.2.1
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8.2.3.2. Classificaci6 dels fluxos segons el nombre de 1lfnies.

S’imprimeix al comengament i al final de programa, per tal de compa-
rar les variacions que hi ha hagut durant 1l’execucis.
Consisteix en un llistat de 5 columnes, amb la seglient informacié:

1% col) Nombre de lfnies (de O a 8 per flux) 1.

2% col) " " parells de nusos connectats per 1 lfnies.
3% col) Demanda NO absorbida, corresponent a cada grup de parells de
" nusos.

4% col) Demanda SI absorbida.
58 col) Demanda total.

Al capdavall, s”imprimeixen les sumes de cada columna.
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8.2.3.3. i#stat de la xarxa. (Llistat reduit).

S”imprimeix al comengament després de les assignacions inicials, cada
NREV canvis (vegi’s la taula 8.2.1.) operats per 1l algorisme, i al fi-
nzal del procés. : ‘
Per a cada lfnia imprimeixs
- el geu nfimero identificatiu.
~ el nombre de nusos (no la llista) que la constitueixen,
la longitud en Km.
la demanda absorbida.
1’interval en min.
el nombre de busos assignats.
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8.2.3.4. ¥stat de la xarxa. (Llistat complet).

Es alternatiu de l1”anterior. Segons el valor d“una variable de control
(ILLIS), s”imprimeix el redult o el complet, en els mateixos instants
d’execucid, ‘
Forneix, a més a més, per a cada linia.

- la llista de nusos.

- la cirrega a cada tram (entre nus i nus).

Comparat amb el llistat an3leg del programa de generacid, pot veure’s que
acf s"ha omds la longitud i la demanda absorbida per la xarxa. Alll,
aquestes dades estaven justificades perqud® la revisié d“una lfinia ja hi
implicava un canviy ara, perd, es comtemplen totes les linies globalment,
i n’hi ha prou de donat aquesies xifres una vegada. "
Tampoc no es fa cap referdncia al temps de recorregut entre nusos car
aqui, en no alterar-ne el fragat, aquells romanen constants, la qual co
sa no s“esdevenia a l”algorisme de generacié.



- 360

I

\

0L'#1'5Nn0

hoolyholt hok Ao fooBoRetobkoiohehoRob ok Akl Adofok 2 d bl
AC  TAnvY 734 SIHASIA wXHVY v 30 1v1S3

" 9¢ Le ¢¢ 4e 1€ 0¢ 92 02 91 6_ SANG-8T'6 4iNI (!
v6Cz CCVe 9¢Ty 10y Y62¢  TIYy 1gEw 6967 _zeL _ ‘uyd/)9t” Sosng |
ot 6 (] L 9 1 o € z T 'Q¥0  6€22T 'W3Q ¢ m
. - e #g # VINIT |
: : 99+22'an01.__ C |
62 2 6T 0¢ T GRS 1£4 [ 43 % € Z < TSN 99%9 TNt T
T 918 S9LT  2€8z  €CTy  GE6L TS99 9604  el8€  Lw9v _ Zi90T 89201 GeTL L1299  ‘u¥d k¢ Sosnd - ¢
»1 €1 2T Tt o1 6 ] L 9 s L r € 2 T 'Q¥0 9LoLz w3aa
{ ’ i
. . ) g ® VINIT 1 —
w ‘ S} 4 p
62 % €1 0z | 2z €2 Tz 9T 12 et L F T SAN 80%C  ¢iNI S
629T  €TLE  6TZ9  BLITT SSZeT- LSOLT 6L6CT 09€ZT 1966 €L9L 8266 #2Tv  *¥yd> 4€  Sasng :
N 4 ¢ A4 1t ot 6 .8 L 9 s v € Z T 'qdo €%66€ *W3Q |
o . sy % VINIY ¢
.. , ) ocfet gno
- - 9z _ €2 22 0z LT €T 2t L 2 T SAN 6€*L 4INt  (
66Ty 690L  LZ%g 9228  82GL . #TS? 6CTIS . €98C O€ELZ - ‘'yvyd 1T Sosns A
. e, . \ o1 6 8 L 9 $ - v € 4 . T .'0¥0 6¢¢TZ 'Wig
. i *6 % VINIT
" ek , » - 18'% *gNOM
Weme, e T ‘ LT 2t . ort. 9 SNN 60*9T ‘NI
. . e - 'y , SRR vez ., 69¢ 2€s 4> £ . sosna
- ; v € 4 T 'o¥o  TLL . *w3a___ .
' w s2TRTVING
S N S g . : TL'9T'5N0T. m |
‘ 9¢ ....2€ €c o¢ 92 Xz €2 154 T 17 b € SNN 8949 ¢3N] i
- TL67  99€L  TTG8  9SY0T  T90CT 0€62T 9099 0612  6T8T 96T 660T sosng___ i | .
‘ Z1 1T 07 6 ) 1 9 ¢ ¥ € 2 1 wig__
’ ” vINIY A

7.



T . : o €z'otoanol
: R Sy T X JREPEN T N 1 | ¥ T AN 9T .6 9 2 T SAN  6'L ‘INI
o ¥h0¢  BE¥C w929  weey  T8EY = 928Z 6692 . €LTZ 29T  ‘uvdD 4T Sosngs .
_______ - : , 0% [3 ) L 9 1 v 3 2 T Touo 2ozl ‘wW3a
: . . #»9T» VYINIT
_ . y CLYET aNOT
by Zy cy T4 8€ e Te 82 114 BT SAN GL*ET ANl
690T ~ CELT TS6T 18T TIvZ  2Z¢eZ 2tBC  w61c GOt  *¥¥d> 0T  Sacng
0T 6 Y8 L 9 4 ¥ € Z T o0 1¢Z8  *w3q
*GT#  VINIT
B . _ 98°'12°a807
T v Ty th Ty 13 gt 0¢ 92 z2 0t (A 1 ] b SAN_cL*8 AINIT
Z08T  2TZE€  629¢  OTEE  <c8y  S8TG  98%g  v62¢ Ovzk 290v  286Z  Légz  cweZ  '¥¥d ¢z  'sosng
O 2 SN % ST 4 11 ot 6 8 L 9 s - L € 2 . T 'Q¥0 ¢T46T 'waq
LI .- P ..”14:.11(, . .. i i : ‘.Qﬁ‘ <~Z~l—
) _ TeestiaN0T T
’ we . 1€ 0¢ [$ 92 T €5 T 0T 9 Z TSANTTTE S TN
. C9%C %029  6TZ8  YTYTT &SC2T TL98  68ZL TLEL  LIS9 . Owly 9LTE€  ‘¥wvyd o0 Sosne
k T S 4 ¢ ot 6 . 8 L .9 S v € -2 “T 'Q¥0° 6092€ *n3a
_ ‘ | ‘ #€Te VINIT _
. - I BECTAR S 4210k RIS
82 Lz 92 o¢ €€ Lé . 6€ O% SAN  T¢°L *INI -
€66z _ €OOv  €T09 €20L 89€S 966%  HGSE  ‘¥VD ¢T  Sosng
) o8 L 9 $ 4 < k4 T 'Q¥o  €T8TT ‘u3g
. = B e e L ST s - . i .-.m..w- d.:.i;q.. ~
- ] _ :
1 » . GOVLT NG|
W 2T 12 €2 44 0z 14 €€ Le 6€ - 04 Zy b SAN  TT4L  *iNI ”
f ZeLe  9L8L  g9TOT  €TS2T ZBOTT Lv6L  Z0E9 G666 6986  2ZITy 2622 ‘NYD 42  S6Sng
| 2t 17 )4 6 8 L 9 S ¢ € 4 T ‘Q¥0 o0f28Z fwig
- ATT* T VINTT
‘o : , 66T aNON g
92 Lz 92 T¢ ve 1+ LE Ze 62 ve 6T 02 92 SNN  88°C *INT
. Covl »€8L  cleL ¢Tég¢  6L6%  9STy o€k  L26G 6629  T869  CG6L- 9920T ‘uwvd €€ Sasng |
¢t ATIIR A o1 6 9 L 9. G v - ¢ 4 T 'Qd40  %€00€ *w3q
) ‘ , ’ #0T#  VINIT
- A...,..‘«.!..n\....:.:.,:s,:‘ Cew mawr PR Dt am e e . . . , . ) , FQ.Fﬂ..ﬁJ.ZOl— . -
SR Le c¢ e 1€ Lz €z 12 ot 9Tzt L 9 SAN €0'8 ‘NI
~ ON2T  SY6T  BCTE 186k 80€L  L€O06  4l46  wL99  9%€S  18SHY  9..¢  T€2Z  ‘wvd> 22z Sasna
CRANE L SN & N ) S L C d J ¢ z T YoM0 9c62z tW3a

—

#6 * YINIY ¢

— .4_....—1——-_.- .y
{
!




362

e T 9RSTIaNeT T
- 7 — ey Ov 6¢ Le . zt €c <2 0z C LT L et ¥T SNN 8%'® ‘iN] ;
o : . ey LYy L19% T60C  zech  zewv  vT8E  22HC ‘¥VD 02 Sasna m
ﬂﬂooc oaanoa 6 ¢ e e¢ L ! 9 K4 v € 4 T ‘qQ¥0. €829T *'wid , ;
F L | | ag2e vinIL D
, : n . . Lo*zz'ono
. . : . 9 , : ‘g YINT
0¥ 1Y t1+ 4 €€ g2 0z 91 6 ot 9 L e v SN €8 . _
FAT ) ' 0geT 282z 698T 2%2Zz l€Zz ' ®8LLz Otz 2Z€Z 000 9€0Z 8TzZ 98T ‘uvd ¢z  Sosnd L
vl €1 et 11 0t 6 8 - L ° S U €. Z T ‘Q¥0  LO€2T °*W3d _|N O
e . - e : w YTV A -
, . - [ i ' . i P i R
w _ o 4 W N 4 20422*onod V
vy . 2v oy o€ Le €€ 62 44 61 9T AR zt ot 9 SNN _20'02 ‘iINI
101 60zY  Ll6TT 1607 09TT €61 %€  w¢0T oait 16zt ez 0012 IwiT  6T0% WY TTIT U Usosng
¢t ) (34 A 17 0t s ) L 9 1 ¥ 3 4 T 'Q¥o 198l wWid
«12% VINI]
) - €8T ONOY
.......... 9¢ It (13 (14 92 Lz :H Te 1 43 0T 6 SNN__€l¥e "VINIT
c8ce TO8Z "¢o0n 009y 68TC 6999  LeL9  489¢  96¢C 6622 66Tt TuVY TTZ T S5Sn4
__ 21 11 - 0% 6 ] L 9 S L € 4 T 'Q¥0 69181 *wiQ
. \ ) _ =#0Z» VINIT
, . . - TTRTILT SNOY T
9¢ Z€ €€ 0t 52 44 i1 14 T 1 2 11 € A A U T
696 €TT19  6T89 9169 #8Z@ 2206 TELY 298% ~ T6SE  TH0Z ¢60T  ‘wyd - 22 SHSNA o .
A 17 o1 6 - 8 L 9 ¢ b € 2 T ‘a¥o 9sTZZ 'w3a R
#6T#  VINIT ¢
. _ N 6T HT SN0 T
. 194 ¢t v €1 LT 2z L2 115 ve C€ SNAN  6T44T *INI [
go¢ 919 6682  »g8Z 86T  8TLZ  €9TZ  ZLeT  ZTOT  ‘avd> 0T  sOsNnd W
_ 0T 6 8 L 9 " < U € Z T ‘040 e€¢L  'wag . T
B *TETVINGY
- | S . | B VST oN0T €
, g2 Tz 8t - €T -6 97 6T %2 62 2€ . 9¢€ SN OL‘'9 ‘INI !
G . V _ SEly  wScy 8G9y 286y 2ZLY  LSZY  06%E  LS6C  698¢ ZL9T  ‘uvVd €2 Sasng _
LIT 01 6 g L 9 < Y € 4 T 'q¥0 41991 ‘wiq T

SITEVINTT

- e



363

_ ,
. NN - ﬁ ”,w|\/'.. AW
. |
coi m
, H N . m g
Coro
‘ .
. : . 8997 oNDT |
6¢ oy T4 8¢ &€ 1€ o¢ €¢ 62 . 2 6T SAN  '9'9 *INt I B
g6LZ _60L9 8€69 82T9  9TGL  88€L " 96L9  €2T9  GTTH  €9¢T  ‘uvd 2 SOSnf T = .
T1 0T 6 8 L 9 < L € 2 T *gHOo 89161 ‘w3g :
*jZ% YINIT
. . ) 90+ 0T¢5N0T
L2 €2 21 LA ZT 01 9 S_SON__€9°TIT *uNl <
6%€T 0092 I8%Z 092  w6€Z 9011 86 YavD 6 sosng o
N8 L 9 < ¥ € 2z T ‘ado LTH9 ‘w30 .
. . xgze VINIT
‘ _ , , . €0*TZ*8N0T __ :
L] FE) X TY ¢ ve 1€ Lz €2 22 LT €T 21 9 W _SNN__LL*8  *IND__
$S61  €TCE S99y 602G  660L 096L 8SHY  ZCTe  ¢9%9  cSvv  @26€ G292 6L8T 9691  ‘uvd »Z  Sosng
st vl €T A 11 o1 6 8 L 9 ¢ A € z T ‘qdo 02622 *w3C

»HZx  VINIT



364

8.2.3.5. Assignacions sota hipdtesi de 1fnia dnieca.

La primera part de l“algorisme s’ocupa d’assignar busos sota hipdtesi
de 1linia vnica, tal com ja s’ha explicat abans. '
En aquest procés, se segueix un m2tode iteratius al final de cada ite-
racié sfimprimeix:
- per cada linia:
. el seu nfimerc identificatiu.
» ¢l nombre de busos anterior..
. el nombre de busos actual.
. la diferdncia entre aquest dos valors.
~ el nombre totel de busos que s“han canviat de linia.
- la demanda absorbida per la xarxa.
- el cost unitari després de 1l assignaciéb.
- el guany percentual en cost obtingut, ent®s com a tant per cent
de la difergncia entre el cost inicial i el minim.
- el guany percentual acumulat.
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~8.2.3.6. Informacié sobre els canvis.

La segona part de 1°algorisme s”ocupa de canviar autobusos d‘una linia
a una altra, d°un en un. v
A oada canvi, el programa imprimeix,
- per a les linies augmentada i disminuidas
. el seu nimero identifiocatiu. o .
. el nombre actual de busos, '
« l%interval actual en min. _
. l’interval anterior (amb un autobds de menys o de més).

s
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A la tazula de la figura 8.2.2. 2°hi descriu en quin ordre i en quin format
cal entrar les dades, aixf com les decisions que pren el programa en cada.
cas, segona el valor dels pardmetres, ’

foroRE
FITXA NOM DE LA VARIABLE gggé&ﬁ; FORMAT CONDICIONS
WWUEJn!
1 Nombre de zones NN (13, 77x) <44
si no, el progra-
: ‘atura. ‘
2 Nombre de busos AUT (13, 77x) ma s atura
3 Velocitat a peu N
(m/min. ) v
4 Relacib entre la
vel, del bus,
vel. a peu. Z ?(FI0.0, 70x)
5 Penalitzacid del
temps d’espera, PE
6 Equivalent en .temps
de la tarifa. B
7 Sensibilitat a
la 4if. de cos ‘
tos en min- ETA /
8 ) Matriu de deman-
( t '
S>3 | des. D(1,K) (13(15, 1x))
Matrin de costos )
Qfﬁﬁgg a peu. (en min.) C(I,K)
10 ) Id. en bus (en (1376.0)
et .
_gfﬂ;,a min.) A(T,K)
11 Yombre de linies MRE (13, 77x) <40
#i no, efl progra-
ma s atura.
12 Descripcib de ca Una fitx 11
da lfnia. NL(J,NLIN)|  (5x,2513) s ;er“t::: 1
. . 9
nombre de nusos
és 25.
El programa compro
va :
(s;;aquet) a) tots els nusos
MRE>1 44. _
b) no hi ha cap-
nus repetit
abans de final,




n

FITXA | NoM DE LA VARIABLE :%G%T FORMAT CONDICIONS
13 |Periodicitat de les
' descripcions de la
xarxa (cada NREV
canvis, el programa
llista les lfnies) | oV (13, 77x)
14 Indicador de 1llis- ’
tat reduit o complete| ILLIS (13, 77x) =0 —sredult.
20— complet.
15 |Indicador d’assigna
cié inicial donada | _ ,
de busos. IX (13, 77x) =0—»NO n°hi ha, i
el programa la cal
cula,
>0—->SI n‘hi ha, 1
el programa espera
llegir-la a la se-
glient fitxa.
16 |Assignacié inicial ~ '
d-autobusos, donada | NBUS(NLIN) (2513) . només si IX < 0.
@35“;“9‘ pel programador. \ '
MRE>25)
FIG: 822 =msimmn




372

JN3L

YNT

< _snaeq

NiLl

WdIL

Z Jo8
> 1 0719
1114aS
IN1SED
sim
el MR
XIMTN3d
SSvy

31NN

0344 |

dd

F1G.8.2.3




1

373

8.2.5. ESTRUCTURA INTHERNA DI, PROGRAMA,

Com ja s’ha dit abans, el programa consta de 15 mdduls: el programa princi-
pal i 14 subrutines, més o menys jerarquitzades. El diagrama de la figura
8.2.3., permet de veure com es relacionen entre si.

A continuacid es descriu el paper de cada una.

8.2.5.1. Programa principal.

Es el substitut de l’algorisme de creacié de la xarxa, quan l‘actual
algorisme, d“assignacid, es vol fer funcionar sol. S°encarrega, doncs,
de preparar les dades tal com seria la sortida del primer algorismes

a) respecte dels par2metres:
. llegeix NN, AUT, V, Z, PE, E i BETA.
. comprova que NN no excedeixi el valor maxim permds.,
b) respecte de les matrius: '
+ llegeix D: demandes.
C: distdncia a peu en m.
A: distancia en bus en mi.
. les triangularitza de la seguent maneras

ORI ®
) 0,

D c

conté d;x + dg;

conté O, en previsié d“allotjar-hi el nombre de lfnies que
uneixen (i,k), un cop llegida la xarxa. Es a dir,
[7ij] » tal com es definia a l”algorisme.
conté el cost a peu en minuts, [p;] ‘

®E

conté el cost en bus en minuts, o temps minim de recorregut
[r;;)
La matriu A desapareix.
c) respecte de la xarxa.
« llegeix el nombre total de lfnies i comprova que no excedeixi
el valor mixim permds,
« per a cada linia:
comprova que tots els nusos pertanyin a la zona d’estudi,
és a dir, que no ultrapassin el valor NN.
- crea la fila corresponent de la matriu de temps recorregut
[tn]
-~ crea la fila corresponentde la matriu de ldgica de perta-—
nyeng¢a [g“] '
Finalment, crida la subrutina FREQ.

®©
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8.2.5.2. Subrutina FREQ,

bs, de fet, el programa principal, que controla tot 1°algorisme, tal
com es posa de manifest en el diagrama.
Heus aci una enumeracib no gaire detallada de les seves funcions:

a) lectura de pardmetres d‘opcié:
NREV : periodicitat de les descripcions de la xarxa.
ILLIS: indicador de llistat (reduit o complet).
IX " d’assignacié de partida (calculada o donada).
b) assignacié de partida dels busos. :
- 0 b8 els llegeix.
- 0 bé els assigna proporcionalment al temps de recorregut de
la linia, car encara no se sap la demanda absorbida.
c) descripcié de la xarxa inicial,
- llistat de classificacié dels viatges, segons nombre de
linies, ~
- llistat de par2metres del procés, amb cilcul previ dels
costos unitaris inicial i mfnim.
- llistat de les lfnies.

a) crida la subrutina RASS, que s’ocupa de la primera part de l1°al-
gorisme (assignacib sota hipdtesi de 1lfnia dnica).
e) ci3lcul dels vectors de guanys i p2rdues ( zﬂ i vﬂ ) i de la
matriu d“interaccions ([] . ).
f) recerca del parell de lfnies (augmentada i disminuida) que for-
neixen una disminucié de cost mixima.
- efectuar el canvi d”autobds, amb totes les variacions de
dades que comporta.
- imprimir la informacié sobre el canvi,
- llistar, si correspon, les linies, -
= g8i hi ha hagut guany, passar a una altra itéracié, s a
dir, tornar a e). Si no, continuar a g) :
g) final de procés.
~ 1llistat de les linles. e s et
- llistat de classificacib de v1atges segons nombre de linies
and3leg a 1%inicial.
- 1listat comparat de les a351gnacions final i inlcial de
busos,
- fi de programa.
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8.2.5.3. Subrutina RASS3,

S’ocupa de la primera part de 1l algorisme. Reassigna els autobusos
sota la hipdtesi de no interrelscif, o b€ que entre tot parell de nu-
sos només hi ha una linia. Obté d“una manera molt més ripida una assig
nacié acceptable., La segona part s“ocupa de millorar-~la per bé que '
molt més lentament,

El procés que segueix és:

i) c3lcul de la demanda absorbida per cada lfinia, a través de la
subrutina DiMLIX,
ii) reassignacié prdpiament dita, tal com s”explica a la nota
tedrica. :
iii) impressié de la informacié relativa a aquesta reassignacié. i
iv) comprovacié que la darrers reassignacié difereix de l”anterior
en, almenys, un bus. S5i és aixf, passar a la segllient iteracié:
anar a ii). ‘ B
Si no és aixi, vol dir que aquesta part ja ha donat de sI tant
com podia, i acabar: passar a V).
v) descripci6 de la xarxa, i fi de subrutina.
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8-205-40 Subrutina BLOC 1

iIn la segona part de l”algorisme, es calculen els guanys i pérdues
deguts al canvi de lfnia d“un autoblis. Per aixd fer, hi ha dues sub-
rutines. La present, BLEC 1, ho fa per a aquells parellas de nusos
~units per una sola linia, és a dir, calcula els vectors de guany 1
perdua (Aj( iVﬁ ). La seglient, BLOC 2, s”ocupard de la matriu d”inter
accions. ( I]rs ). ‘ ’

La rabd d”aquesta divisib,rau en un estalvi de temps. Mentre els vec-
tors ZL i VZ romanen constants després de cada canvi, la matriu d”in
teraccions JJ, varia en gran part.

La subrutina BLOC 1, doncsg, calcula els vectors al comencament de la
segona part; a les segllents iteracions, comprova si la linia en qlles”
$i6 ha estat variada en el canvi anterior.o no. n el primer supdsit,
recalcula,
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8.2.5.5. Subrutina BLOC 2.

Calcula la matriu d“interaccions ITG després de cada canvi.
Al seu torn, té dues parts, tal com es descriu a la nota tedrica.

i) calcula els guanys/pérdues goferts per un parell de nusos, quan
tant la linia augmentada com la disminufda els uneixen.

ii) calcula els guanys/pérdues, quan només una de les linies uneix
el parell.

Tal com es despr3n del capftol 3, en i), s”afecta un element de
i a ii), s’afecta wna fila i una columna.
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8.2.5.6. Subrutina SORTIT

Calcula i imprimeix el 1llistat de classificacié dels fluxos segons el

nombre de linies.
Recorre la matriu D, meitat inferior, [n” ] » on hi ha allotjats el

nombre de linies que uneix cada parell, Segons aquest valor i el temps
de recorregut en cada itinerari, calcula la proporcié de demanda absor
bida per tots ells i la no absorbida,

Aquests valors, sén acumulats en una taula i impresos.
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8. 2. 5 . 7. Subrut ina COSTMI.

Calcula el temps mitjd i la demanda total absorbida per la xarxa.
Recorre la matriu de demandes, i per a cada flux en calcula els di-
versos temps de viatge. |
Finalment, troba quin és el guany percentual obtingut en el darrer
canvi, aixf com 1l°acumulat fins al moment. '

P L
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8.2.5.8. Subrutina DEMLIX.

Calcula la demanda o cirrega de cada linia.
Poden presentar—se diversos graus de complexitat:

0) No hi ha cap lfnia: la demanda no s’assigna enlloc.

1) 1 sola linia: el flux que no va a peu, s hi assigna.

2) 2 ® més linies, amb una sola lfnia per itinerari: el flux assignat
a cada itinerari, es carrega & la linia que el constituelx.

3) 2 ® més 1fnies, amb itineraris servits per més d“una linia: a més
de 1°assignacié per itineraris, tal com s’ha fet al cas anterior,
cal repartir la demanda entre les diverses lfnies de cada itinera
ri, proporcionalment a llur freqldncia.
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8.2.5.9. Subrutina LLIR,

S“ocupa, en general, dels llistats particulars de cada l4nia. Cas
que es demani un llistat complet, crida la subrutina LLISF , per a
totes aquelles 1inies que tinguin almenys un bus.

Cas de demanar un llistat redult, ella mateixa el forneix. El seu ocon
tingut s“ha explicat en parlar de les sortides del programa.




ot e debbn o e i

O

..... ozw i

VoT1Z Xty 2

CLCRY) 0 VX096 Z

S sosng T

CAYX0E Vi04) LYWNOd 766
. . . NMDLOYM

o o (YW T=p ) ﬁ
N SIS SCPIANN )T (2SS CHOSTYILIYM

_nOOOﬂ,x Az~42.mzv»¢*mm3m> = (NITDS oon
U NITINIANN ¥ N

JHWET= N1IN 906 00

<xx<x ¥ 30 anLioNon

CoNyNL3Y

S SRR o, 3ANTINOD
CINTIND 2S1T7.0T1YD . €O 3N CNIIND SnaN) 4T
W T=NIIN 206 0a

oS CL 09 €0*p3‘SINTIIL

T 137eW0D 4vL§17 3a7F

o - /9/ ¥OS1..¥1lvad,
e . COMIWIAN /6 dNYOD/
T U O0N NN S (et ) D Schh e a /S dnyD s
T TTTTTSVE VY138 v3d Y3 S 0on)SNaN (09 INT /€ dnyos T
TSAGATNCORIDYID CTOMINNN IS COPGEIL Y (05 GZYTIN /2 dnuD/
o . . Juk CCOHsHYISAN /T dny9/ e
SSINTL LAY syy 47 A /0 asmO\;zozxou
DHID *SNN > 1901
(oH)s *INTt  yay
W3GN H#M392UINI
. a ELEFI
¥ia1 mzmhaozmom.

#****************##****#** ..u

J

VX¥YX ¥ uo‘hﬁsgux.F<hm444 u

D)
LSS R T L Y R L T e I
: D

N

T dovysS3W yoMu3 /TINIW3ILYLS 3DMN0S _

wﬂOImoooﬁloawoﬂpl.. MYYL¥Od - 2S09 zou<m

..._.__-.4_'-‘ . )_- e -



401

8.2.5.10 Subrutina LLISF,

Calcula i imprimeix el llistat complet relatiu a una linia.
La subrutina es desgloassa en tres parts:.

a) inicialitzacib:

~ comptadors de cirrega de la 1linia posats a O.

~ recerca del punt de canvi, (només per a linies circulars).
quan es tracta d’assignar la carrega entre dos nusos que pertanyen
2 una linia circular, se segueix el criteri de fer-ho pel cami
més curt. Donat que, sota el punt de vista informatic, una linia
circular és un enfilall de nusos on el primer i el darrer coinci
deixen, cal trobar guin és el nus 1limit a partir del gual la

. nus de partida ' ‘

CARREGA
DIRECTA

CARREGA’
INVERSA

Trams carregats
' FIG. 8.2.4 ,
cidrrega deixa de ser directa per passar a ser inversa., £l sig-
nificat donat als termes directa i inversa, queda explicat en la
figu.ra 8.2.4o ) ' -

"~ b) cdlcul de la demanda total i per tram.
Per un mdtode an2leg a 1’emprat a la subrutina DEMLIX, es calcu-
la quina és la carrega que la linia en qliestié suporta.Tot
seguit, l”assigna alsg trams intermedis entre els nusos. Si la
1fnia és3 circular i cal fer ci2rrega inversa, assigna els trams
extrems.

c) determinacié de la situacié del llistat dintre de la plgina.
Per tal d“obtenir un llistat compacte engsems que llegible, cal
enquibir un mdxim de linies a cada pagina.
Per aixd fer, aguesta part de la subrutina, abans d’imprimir ca~-
da 1finia, comprova si té espai suficient a la padgina en curs o
1i cal saltar a la seglient.
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8.2.5.11. Subrutina MINTLR.

Per a una linia dada, calcula i emmagatzema els intervals que 1li.per-
toquen amb

- el nombre actual de busos.

- un bus menys dels que t§ assignaté.

- un bus més dels que t& assignats.

L°aplicaci6é de la subrutina és evident: estalvia de calcular els in-
tervals a cada cdlcul que hom fa dintre d‘un canvi donat.
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8.2.5.12. Subrutina ITIN.

Per a un flux unit per més d“una linia, determina

. el nombre d’itineraris. ,
. ¢l nombre de linies de cada itinerari.
+» el temps de recorregut de cada itinerari.

La identificacié d”itineraris té lloc a través de comparar els temps
de recorregut per les linies. Si coincideixen, s“admet que les dues

linies comprenen els mateixos nusos entre el parell considerat; €s a
dir, pertanyen a un mateix itinerari.
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8.2.5.13. Subrutina TIRH.

Es una subrutina fonamental dintre del programa.
¥l diagrama de jerarquies manifesta que, dels 14 mdduls restants:

. 6 subrutines la criden directament.
e 4 " gbn cridades per ellag

és doncs, la subrutina central del sistema.
Forneix:

. €l temps de viatge per cada itinerari, considerant la

marxa a peu com un itinerari mésa.

. la reparticid de cirregues entre itineraris,

+ 1%7itinerari de cost minim. ,

. €l cost mitjd de viatge entre el parell de nusos considerat
Consta de 4 parts, segons el nombre de linies:

a) cap linia.
Déna el cost a peu, que coincideix amb el cost mitji.

b) una sola linia.

¢) diverses linies i diversos itinerasris.
“n ambdbs casos es calcula el temps de viatge i la reparticié de
cdrresues tal com s ha explicat 21 punt 5.2.4. en parlar de la
funcib M.

d) diverses linies en un sol itinerari. L

La reparticib, en aquest cas, es fa com si hi hagués una sola linia.
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8.2.5.14., Funcid DOBUS,

Per a una linia i un parell donat, forneix el temps de recorregut,
per mitjd d°una consulta a la matriu [tlk] .
En les linieg circulars , déna el cami més curt dels dos possibles.
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8.205.15' F‘Ilncié L’i"E‘IA..

Déna adés la demanda total entre un parell donat, (matriu [d;, ] ),
adés el nombre de 1lfnies que el serveixen (maurlu [nU] )s per mit-
jR d’una consulta a la matriu.
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8.2.5.16. Funcib T:ila.

Pensada per tal de servir deslligada de la resta del programa, és
1°liirica on no apareix la instruccié COMMON.

Donat un cert nombre de lfnies, fins a 8, i llurs intervals, forneix
el temps mitjd d°espera, per aplicacibd de la férmula de LAMPKIN i
SAALNANS, descrita al punt 5.1. '

El me¢tode de c2lcul que s’ha adoplat, es desenvolupa en parlar de 1°a
dequacib operativaj; en resum, ordena creixentment els intervals, i
calcula en primer lloc el temps d“espera si només hi hagués les dues
primeres linies (W 2). Després, afegeix a aquest valor els increments
( P13, | P h, ) que tindrien lloc per successiva addicié de noves
linies.
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