Desulfuracion de gas de sintesis a alta temperatura y presion por absorcion en oxidos regenerables. Nom.

NOMENCLATURA:

A - Area de cara plana de particula tipo pastilla. Area transversal (m?).
: Nimero de Arquimedes (Galileo) (-)

A

{A}  :Matriz de coeficientes.

{B} : Vector de términos independientes del sistema de ecuaciones.
{Ci} : Vector de concentraciones.

A

j : Area transversal del orificio del distribuidor (m?)
Ay(l,m) : Area superficial nominal de la particula de tamafio 1 y densidad m (m?)

AR : Seccion transversal del reactor (m?)

b : Relacién estequiométrica molar: mol s6lido/mol gas.
C : Concentracioén del reactante gas (mol m™)

Ca : Concentracién del reactante gas (mol m™)

Cao, C;¢ : Concentracion del reactante gaseoso lejos de las particulas (mol m>)

C,, C, :Concentracion de gas en el interior del pellet, es funcion del radio (mol m”)

Cq : Coeficiente de transferencia de momento gas-particula

Cg(i,t) : Concentracion en la burbuja en nodo i a tiempo t (mol m™)

Cg(i,t) : Concentracion en la emulsion de la zona de burbujeo en nodo i a tiempo t(mol m?)

Cr(i,t) : Concentracion en el nodo i del freeboard a tiempo t (mol m™)

Cge(i,t) : Conc. de reactante gas en el nodo i de la emulsion de la zona grid a tiempo t (mol m?)

Cgi(i,t) : Concentracion del reactante gaseoso en el nodo i del jet de la zona grid a tiempo t (mol m?)

Cx(i,t) : Concentracion en la estela y la nube que rodea a la burbuja en nodo i a tiempo t (mol m™)

Cp, : Capacidad calorifica del gas (J kg'Cc™h)

Cp (1,m) : Capacidad calorifica de la particula de gas de tamafio | y densidad m (J kg C")

Cyo : Concentracién molar de sélido en la particula porosa a conversion nula (mol m™)

: Concentracién del reactante gas para el radio r en el interior de la particula (mol m™)

: Concentracién del reactante gas en el interior del poro (mol m™)

: Difusividad molecular (m” s™)

: Difusividad del reactante gas a través de los poros del solido (m” s™)

: Difusividad del reactante gas a través de la capa de producto solido (m® s™)

: Difusividad del reactante gas a través de los poros del sol. (modelo de tres param.) (m*s™

: Difusividad del gas para la reaccion de reduccion (m*s™

: Difusividad del gas para la reaccion de sulfidacion (m® s

: Didmetro de particula (m)

: espesor unitario del lecho bidimensional

: Energia de activacion (J mol™)

: Energia de activacion para la reaccion de reduccion (J mol™)

: Energia de activacion para la reaccion de sulfidacién (J mol™)

: Factor geométrico definido en tabla 3.1

: Fraccion de volumen ocupada por la aureola de la burbuja (-)

N(I,m) : Fraccion en namero de sélido (I,m) (nimero de particulas de solido I,m)/(namero total de
particulas de s6lido)

FY(I,m) : Fraccién en volumen de sélido (I,m) (m’sélido I,m)/(m? total de solido)
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f. (1) : fraccion de burbuja ocupada por la nube-estela (-)

g - Aceleracion de la gravedad (m s™)

H : Entalpia (Jul kg™")

AHg : Entalpia de reaccion (J mol gas™)

h : Coeficiente de transferencia de calor (W m™> K™

i : Indicador del nimero de nodo (-)

K : Constante de equilibrio. (-)

k(X) : Constante cinética volumétrica referida a mol de s6lido. s™!

kma, kg, kgr: Coeficiente de transferencia de masa gas-superficie del s6lido (m s'l)
ks : Constante cinética referida a superficie(m s™)

h . o s -1
kor : Factor preexponencial de la constante cinética de reduccion. s




Desulfuracion de gas de sintesis a alta temperatura y presion por absorcion en oxidos regenerables. Nom.

Kbc (1)
Kee (1)
Kje(i)
Kue(i)
k. (I,m)
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Tg(i,t)
Te(t)
Tr(i,t)
Tn(i,t)
T,
TGE(i:t)
TGJ(i:t)
T,(k)
Umf

u, Uy

: Factor preexponencial de la constante cinética de sulfidacion. s™

: Coeficiente de transferencia de masa burbuja-nube/estela (m3gas m~burbuja s
: Coeficiente de transferencia de masa nube/estela-emulsion (m3gas m”burbuja s
: Coeficiente de transferencia de masa jet-emulsion en la zona grid (m’gas m~burbuja s™)
: Coeficiente de transferencia de calor burbuja-emulsion en la zona burbujeo (J s™)
: Coeficiente de transferencia de calor jet-emulsion en la zona grid (J s™)

- Coeficiente cinético del sélido (I m) (s™)

: Factor preexponencial del coeficiente cinético (s™)

: longitud de poro (m)

: longitud de la particula cilindrica. Anchura del lecho bidimensional (m)

: Anchura del nodo del lecho bidimensional (m)

: Masa molar del gas (g mol™)

:m’ en condiciones normales (0°C , 1 bar)

: nimero de mol (mol)

: numero de perforaciones del distribuidor (-)

: nimero de mol (mol)

: nimero inicial de granulos de tamafio i (-)

: Numero de tamafios de granulo o poro considerados en la particula.

: Numero de perforaciones del distribuidor (si es perforado) por unidad de area (m™)
: Caudal de particulas en nimero en la corriente de entrada k de solido (s™)

: Caudal de particulas en nimero de salida del reactor (s™)

: Numero total de particulas en el interior del reactor (-)

: Presion (bar)

: Espesor de la capa de producto s6lido formado en el poro.

: caudal (m’ s™)

: Radio del pellet, radio de nodo del pellet(m)

: Radio de la particula (m) o Constante de los gases ideales (J mol” K™)

: Numero de Reynolds (-)

: Velocidad de reaccion (mol m™ s™)

: Factor de forma segun tabla 3.1

: Superficie (m?)

: Area superficial del solido para conversion X (m* g™

: Superficie extendida, sin solapamientos (m” g)

: Area superficial de poro (m” g™

- Area superficial de frente de reaccion (m* g™)

: Tiempo (s)

: Temperatura (K)

: Temperatura de burbuja del nodo i a tiempo t(K)

: Temperatura de emulsion a tiempo t(K)

: Temperatura del nod i del freeboard a tiempo t(K)

: Temperatura de nube y estela de la zona grid a tiempo t(K)

: Temperatura de entrada de gas (K)

: Temperatura del nodo i de la emulsion de la zona grid a tiempo t(K)

: Temperatura del nodo i del jet de la zona grid a tiempo t(K)

: Temperatura de entrada de solido de la corriente k (K)

: velocidad minima de fluidizacion (ms™)

: Velocidad superficial del gas . Caudal de gas/Seccion transversal del reactor (m s™)
: velocidad del s6lido (m s™)

: Volumen (m®)

: Volumen de sélido

: Volumen extendido, sin solapamientos (m®)

: Volumen de particula de tamafio | y densidad m (m®)

: Conversion, fraccion convertida o reaccionada (-)

: Conversion del componente B (s6lido) (-)

: Fraccion molar de gas (-)

: altura (m), Altura del nodo i (m)

: Altura del reactor desde el distribuidor a la que acaba la zona grid (m)

: Altura del reactor desde el distribuidor a la que empieza el freeboard (m)




Desulfuracion de gas de sintesis a alta temperatura y presion por absorcion en oxidos regenerables. Nom.

Mg

SUBINDICES :

A : Especie quimica A

b, B : De la burbuja

c,C : De la aureola que rodea la burbuja (cloud)

0 : Inicial, a conversion cero.

e, E : Equivalente. De la emulsion

ep : Efectiva de poro

f,F : Del freeboard, del fluido

g : Gas, granulo, de la zona del distribuidor (grid)

ge : De la emulsion de la zona del distribuidor

ar : En el granulo, de granulo

j : Del jet

mf : Minima de fluidizacion

p : Referida al poro

r : En el (de) frente de reaccion. De reduccion

R : Del reactor

] : Solido. Referido a superficie. De sulfidacion

sk : Esqueletal (sin poros)

sp : De poro del solido

t : Terminal

v : Referido a volumen

vapor : Del vapor de agua

w : De refrigeracion

X,y : Direcciones de ejes cartesianos.

COEFICIENTES :

ext : Nodo exterior superficial

1, ] : Numero de nodo o tamaiio de poro-granulo.

1 : Indicador del diametro de la particula de sélido

n : Nodo

m : Indicador de la densidad de la particula de s6lido

t : Tiempo

X : Conversion.

O; : Didmetro de particula

p : Densidad de particula

SIMBOLOS GRIEGOS.

o(i) : Fraccion de volumen ocupado por las burbujas en nodo i (m® burbuja/ m?’ reactor)

€50 : Porosidad del s6lido a conversion cero.

€,(X) : Porosidad del sélido a conversion X.

&, (i)  : Fraccion de volum. del gas en la burbuja del nodo i (m® gas m™ burbuja)

g (i)  :Fraccion de volum. del gas en la nube-estela de la burbuja del nodo i (m® gas m™ burbuja)

€. (i)  : Fraccion de volum. del gas en la emulsion de la zona de burbujeo del nodo i (m’ gas m™
lecho)

gc(i)  : Fraccion de volum. del gas en el nodo i del freeboard (m® gas m™ freeboard)

€, (i)  : Fraccion de volumen ocupado por gas en el nodo i jet (m’ gas m™ jet)

€, (1)  : Fraccion de volum. del gas en el nodo i de la emulsion de la zona grid (m’ gas m” jet)

€ : Porosidad del solido a conversion nula.

n : Tortuosidad del s6lido poroso

Ns, Vs : Volumen molar del reactante solido sin poros (m3 mol™)

: viscosidad del gas (kg m™ s™)
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: Diametro de la perforacion del distribuidor perforado (m).

: Densidad del gas (kg m™)

: Densidad de la particula (kg m?)

: Densidad de la particula de tamafio 1 y densidad m (kg m™)

: Tensor tension.

: Fraccion de volumen de fase solida ocupado por el sélido (-)

: Factor de forma de la particula (-)

: Factor de flujo visible de Werther : flujo por las burbujas/flujo tedrico segin uys (-)




