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CAPITULO V

ANALISIS SIMULTANEO DE DATOS AGREGADOS E INDIVIDUALES

1 INTRODUCCION

En los capitulos anteriores hemos relacionado los datos agregados y desagregados
con una serie de técnicas estadisticas, algunas mas novedosas que otras en cuanto
a su aparicion en el tiempo, pero muy poco empleadas en general en el ambito del
Estudio del Comportamiento Electoral y muy necesarias y aprovechables dentro del
mismo.

Para redondear el propdsito de esta tesis no podia faltar un capitulo dedicado a lo
que realmente es una de las grandes aportaciones de los Ultimos afios a la
Estadistica en general y a las Ciencias Sociales por su relacion con esta materia.
Se trata, como indica el titulo de este capitulo de la posibilidad de trabajar
simultdneamente con datos agregados y desagregados, un avance largamente
esperado, intuido por muchos y posibilitado por el avance de la informatica.

La modelizacion estadistica ha tenido una gran participacion en la explicacion del
Comportamiento Electoral. Un ligero repaso a los articulos publicados en los ultimos
cinco anos en las revistas mas importantes pone inmediatamente de manifiesto que
el modelo de regresién y todas las variantes relacionadas con él, es el mas
empleado en los Estados Unidos en investigaciones relacionadas con el
comportamiento politico y electoral.

Asi, por ejemplo, simplemente la APSR esta llena de articulos relacionados con lo
que se viene afirmando. Baste mencionar algunos casos en que se emplea la
modelizacidn inferencial para demostrarlo:

Beyond SES: A Resource Model of Palitical Participation

APSR, N° 2, Vol 89, Junio 1995, pg. 271

En él, Brady, Verba y Leheman emplean modelos de regresion ordinarios y
bietapicos para explicar la participacion politica.

The Responsive Voter. campaign information and the dynamics of candidate
evaluation.

APSR, N° 2, Vol 89, Junio 1995

Lodge, Steebergen y Bran aplican un modelo OL (On Line) para analizar los efectos
de la campana sobre el votante. Usan coeficientes de correlacion para analizar la
relacion entre evaluacion de candidatos y mensajes de cada tipo empleados por los
partidos (Republicano y Demdcrata en este caso). También emplean modelos de
regresion y derivados en el mismo contexto.
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The Electoral Cycle and Instituitonal Sources of Divided Presidential Government.
APSR, N° 2, Vol 89, Junio 1995

M. Soberg Shupart emplea modelos de regresion y series temporales para analizar
elecciones presidenciales en distintos ambitos geograficos.

Shaping Mexico’s Electoral Arena: the construction of partisan cleavages in the
1988 and 1991 national elections.

APSR, N° 2, Vol 89, Mayo 1995

Dominguez y McCann explican el comportamiento electoral mejicano en esas dos
elecciones. Se basan en encuestas de opinion publicas nacionales y utilizan un
modelo logit para investigar los factores que han influido en que los electores
votasen a los partidos de la oposicion.

Party cleavages and welfare effort in the Anerican States
APSR, Vol 89, N° 1, Mayo 1995

Robert D. Brown utiliza modelos de regresion cros-seccionales, heteroscedasticos y
autorregresivos propuestos por Kmenta en 1986 que sirven para eliminar la
heteroscedasticidad y la autocorrelacion.

The Concept of a Critical Realigment, Electoral Behavior and Political Change

APSR, Vol 89, N° 1, Mayo 1995
Peter F. Nardulli usa el analisis de series temporales y mapas comparativos para
ver la evolucion del voto republicano contrastado con el demécrata.

El nimero de ejemplos seria interminable, pero el denominador comun de todos
ellos es el empleo de técnicas de regresion clasicas y reconocidas.

Hay estudios con datos agregados y con datos de encuesta individual, pero,
evidentemente, lo que tanto tiempo se ha deseado: el poder estudiar
simultaneamente ambos tipos de datos es actualmente una realidad gracias a los
modelos llamados en general Multilevel y que comenzaron a experimentarse a
principios de los noventa, existiendo en estos momentos aplicaciones estadisticas
que estan conduciendo a un nuevo desarrollo de la Estadistica.

El tema que se va a tratar en esta parte de la Tesis es el de las posibilidades que
representa la modelizacién multilevel en la parcela de estudio de Comportamiento y
Resultados electorales, |a forma en que afecta su aparicion al planteamiento de una
investigacion de esta esfera y el potencial que representa para el futuro inmediato
dentro de la disciplina.

Para situarnos en el contexto de los modelos multilevel se presenta en primer lugar
un apartado en que se explican brevemente los antecedentes de estas técnicas
para, posteriormente, comentar los principales rasgos del modelo mas simple vy,
seguidamente, tratar acerca de las posibles relaciones que se pueden establecer
entre estos modelos y el estudio del Comportamiento y los Resultados Electorales.
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1.1 ANTECEDENTES

A finales de los afios setenta y, a lo largo de los ochenta, autores como Crombach,
Webb y Burstein, apuntaron la importancia de considerar el estudio de las
relaciones entre datos recogidos a distintos niveles de una estructura jerarquica.

Hay muchas formas de establecer una estructura jerarquica, pero en el caso de un
investigador de comportamiento electoral, no hay duda de que es posible plantear
algunas como las siguientes:

Nivel 1 (inferior) = votante o elector
Nivel 2 (superior) = municipio en el que vota

Nivel 1 (inferior) = municipio donde se producen los resultados
Nivel 2 (superior) = comarca a que pertenece el municipio

Nivel 1 (inferior) = elector
Nivel 2 (medio) = seccioén censal
Nivel 3 (superior) = distrito

Y muchas otras de las que se tratara mas adelante.

Sin embargo, las primeras experiencias que se llevaron a cabo en relacion con los
modelos multilevel, pertenecen al terreno del sistema educativo, debido a que éste
presentaba una estructura jerarquica natural facilmente aprovechable.

En un principio, la pregunta clave fue: ¢de qué forma se relacionan las
caracteristicas individuales del estudiante con la clase a la que pertenece y con los
factores que definen el colegio al que asiste?

Evidentemente, desde la dptica del investigador politico, la pregunta puede
traducirse en, por ejemplo: ;de qué forma se relacionan las caracteristicas del
elector con la seccién en que vota y con el distrito que la contiene?

Durante mucho tiempo, este tipo de preguntas se ha ido resolviendo mediante la
aplicacién de regresiones miuiltiples, trabajando por separado con datos agregados
y desagregados. Se han establecido perfiles mediante otras técnicas multivariantes:
cluster, componentes principales, discriminante, etc. Sin embargo, un reciente
desarrollo tedrico unido al avance informatico ha permitido una rapida
experimentacién de nuevos procedimientos que, poco a poco, sustituirdn a los
tradicionales.

Aitkin y su equipo llevaron a cabo un estudio acerca de las formas de ensefianza,
que supuso un primer paso en la consecucion de modelos mas adecuados para el
analisis de este tipo de problemas. Sus logros dieron lugar a la aparicion de
extensiones y ramificaciones que permitian analizar estructuras jerarquicas de
distintos tipos, como por ejemplo: las longitudinales y las multivariantes. Esto ultimo,
desde el punto de vista de los temas de estudio aqui tratado, significa poder
trabajar con estructuras como las siguientes:

Modelo longitudinal
Nivel 1 = voto en distintas elecciones

Nivel 2 = elecciones
Nivel 3 = elector
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Modelo muitivariante

Nivel 1 = elecciones
Nivel 2 = electores
Variables dependientes diversas

Los modelos multilevel comenzaron a emplearse con cierta regularidad a partir de
1987, asociados sobre todo, a la técnica de la regresion.

Esta familia de modelos puede utilizarse desde muchos puntos de vista y tiene un
futuro tan prometedor que ha sido calificada por algunos como “The next great
unifying step investigacion Statistics” porque aglutina a todas las modelizaciones.

Sin embargo, por el momento y, pese a los rapidos avances que se estan llevando
a cabo en este terreno, su difusion a nivel practico en Espana es dificil porque lo
que se publica proveniente del extranjero (especialmente Gran Bretaiia y los
Estados Unidos) casi siempre tiene un caracter muy técnico. Para que los
investigadores sociales conozcan el desarrollo y posibilidades de esta nueva
parcela, tiene que existir un intermediario que efectie una introduccion a la misma
y, por el momento, las aplicaciones estadisticas existentes son particulares y no
estan contenidas en los grandes paquetes estadisticos.

Una de las caracteristicas destacables de esta modelizacion es que el concepto de
varianza y también el de covarianza ocupan el primer plano de la atencién. En
referencia a este hecho, se puede ver una evolucion de la metodologia estadistica
que primero puso el acento en el empleo de la media, posteriormente en el de la
mediana y ahora establece el poder de la varianza como principal elemento
configurador del analisis.

2 LOS MODELOS MULTILEVEL Y EL ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO ELECTORAL

2.1 INTRODUCCION

Aunque la literatura acerca del analisis multileve! se ha centrado especialmente en
temas relacionados con la educacién y el rendimiento académico y, recientemente
se ha infiltrado en los temas relacionados con la sanidad, también ha aparecido
alguna vez algun articulo que explora el empleo de la modelizacién multilevel en el
analisis de datos electorales.

Concretamente, Kelvin Jones, R.B. Johnston y C.J. Pattie*, presentaron el articulo
“People, places and regions: exploring the use of multilevel modeling investigacién
the analysis of electoral data en B.J. Pol, S,22, 1992.

El marco de trabajo en que se basaron era el siguiente: a fines de los ochenta hubo
un considerable debate, acerca de la importancia del contexto local como una
influencia sobre las actitudes politicas y el voto en Gran Bretafia. Las resoluciones
de este debate fueron dificiles de exponer porque los métodos analiticos no eran
validos para evaluar la importancia relativa, tanto de las caracteristicas individuales
del votante como de las caracteristicas de su ambiente (entorno) como
correlacionadores independientes de actitudes y comportamiento. La técnica de la

22 pepartamentos de Geografia del Politécnico de Portsmouth, de la Universidad de Sheffield y de la Universidad
de Nottingham respectivamente.
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modelizacion multilevel ha sido desarrollada por investigadores en el terreno
educacional justamente para lograr esto.

En el articulo mencionado, se introduce este analisis a partir de datos de las
elecciones generales britanicas de 1987 y los resultados preliminares sugieren que
el lugar de residencia, claramente actia como -un componente del proceso que
influye en las elecciones de los votantes.

Los autores sabian que el analisis del Comportamiento Electoral en Gran Bretaia
habia estado buscando, como en todas partes, explicaciones para las variaciones
del voto en una serie de niveles que abarcaban desde el mero individuo hasta una
region.

Ahora, casi todo el mundo reconoce que la comprensién de los patrones de voto
requiere andlisis sofisticados que tengan conjuntamente presentes estos niveles y
que ademas, usen simultdineamente datos agregados y desagregados. Pocos han
reconocido las dificultades metodologicas relacionadas con los andlisis y
procedimientos mas comunmente utilizados como, por ejemplo, el problema de la
autocorrelacion espacial, que les lleva a imponer en sus analisis una estructura que

no es necesariamente consistente con la modelizacion intuitiva del proceso que se
desea describir.

Los recientes desarrollos en la modelizacion estadistica del fenbmeno multilevel

proporcionan una oportunidad de evaluar algunos de los modelos intuitivos de
forma mas exacta que antes.

Por tanto, para introducirse en el mundo de la explicacién del voto utilizando la
modelizacién multilevel, vamos a tratar de presentar los conceptos mas sencillos de

forma que se entienda la idea principal que luego puede ser desarrollada hasta el
infinito.

Conceptos basicos que relacionan el modelo multilevel con el estudio del
Comportamiento Electoral

En principio, no hay duda de que una de las unidades fundamentales en cualquier
estudio electoral es el elector individual. Los electores individuales no han sido

politicamente socializados a partir del vacio. Aprenden sus actitudes politicas en
una variedad de contextos.

Segun Rose y McAliister, el mas importante de estos contextos es el entorno
familiar: caracteristicas de la familia en que crecen, actitudes politicas de los padres
y sus propias predisposiciones al voto. Como en los estudios de comportamiento
electoral se observan individuos en lugar de familias pero, a estos individuos se les
puede preguntar sobre el entorno familiar del que proceden, estas caracteristicas

pueden incorporarse sin problemas a los modelos operacionales como aspectos del
individuo.

Fuera de la familia, la socializacion politica estd influenciada por otras
caracteristicas tales como su posicion econdémica y social, el sector en el que

trabajan (especialmente publico o privado)*si estan o no afiliados a Sindicatos y el
tipo de propiedad de su vivienda®™,

™ p. Dunleavy, The Political Implications of Sectorial Cleavages and The Growth of State Employment, Political
Studies, 28, 1980.

Para mas informacion sobre esto, se recomienda la consulta de R.J. Johnston, A Note on Housing Tenure and
Voting investigacion Britain, 1983, Housing studies, 2, 1987.

El estudio del comportamiento electoral en Espafia... Pag. 290de 350



La afiliaciéon a Sindicatos, la posicién que ocupa el individuo en la estructura de
clase ocupacional, el tipo de vivienda, la clase social y el sector en que esta
empleado, son factores considerados por los britdnicos como medios de
socializacién, aunque reconocen que algunos tienen mas poder que otros.

Sin embargo, de nuevo, debido a que la mayoria de los estudios sobre voto se
basan en datos recogidos a partir de individuos seleccionados aleatoriamente,
todas estas caracteristicas son tratadas como propias del individuo. Asi, por
ejemplo, la probabilidad de votar Comunista se considera que no sélo varia por la
posicién laboral del individuo sino por si viene de una familia con disposicion a votar
a esa fuerza politica o no, vive en una casa de alquiler, trabaja en las capas bajas
del sector publico y pertenece a un Sindicato. Juntos, estos factores comprenden
las principales influencias de nivel individual en la formacion de la actitud politica y
en el comportamiento de voto identificado (de momento dejamos aparte el tipo de
eleccién, municipal, autonémica o general en que ademas de los factores
mencionados hay otros que entran en juego).

Gran parte de la socializacion politica se da en niveles particulares y, recientes
escritos acerca del comportamiento electoral britanico, efectuado desde el punto de
vista geografico, han enfatizado su aparente importancia. Intentos de establecer
patrones de voto usando solamente las caracteristicas individuales han fallado
durante mucho tiempo, ya que la gente con caracteristicas similares es mas
propensa a votar al Partido Laborista en algunas zonas que en otras donde vive el
mismo tipo de gente.

Por tanto, hay que poner mas atencion a los contextos espaciales dentro de los
cuales tiene lugar la socializacion y los cuales forman la arena de la modelizacién
politica.

Para comenzar esta bien centrarse en dos niveles particulares: el elector y el distrito
o la secciéon censal en el que reside, por ejemplo. Gran parte de la primera
socializacion de los votantes tiene lugar, no sélo en su hogar, sino en su vecindario,
en el cual, tanto instituciones formales (escuelas, edificios publicos, etc.) como
elementos informales (amigos, vecinos, etc.) actian como agentes socializantes.

A través de todo ello, la gente observa un amplio abanico de actitudes, las cuales
predisponen, aunque no determinen necesariamente, tanto su interpretacion de la
estructura de la sociedad, como su posicién dentro de ella. Este aprendizaje influye
no soélo sus futuras carreras sino las imagenes de la sociedad en que habitan. Una
gran consecuencia de estas influencias, directa e indirectamente, es su impacto
donde la gente vive, tanto si han sido ellos los que escogido vivir alli como si se han
visto obligados a ello por las circunstancias.

En una sociedad que esta fuertemente segmentada, especialmente por la clase
ocupacional, la mayoria de las personas viven en vecindarios ocupados por otras
similares a ellos. En este sentido, el lugar de residencia es un continuo contexto de
refuerzo personal para la socializacién politica.

En el proceso de socializacion hay dos lugares especialmente importantes: el lugar
en que un individuo ha crecido, especialmente durante su adolescencia que es
cuando las actitudes politicas tienen un primer desarrollo y, el lugar donde vive
habitualmente el individuo. También hay otros que pueden ser importantes, como el
lugar donde se llevan a cabo los estudios medios y superiores (los que los hacen) y,
posiblemente hayan llevado a cabo su primera accion de votar en unas elecciones
generales, pero estos lugares son mas dificiles de incorporar en modelos del
proceso de socializacion.
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Desgraciadamente, pocos conjuntos de datos contienen suficiente informacién
acerca del primero de estos lugares™. Sin embargo, cada vez es mas posible
mezclar datos de individuos con informacion sobre el barrio en que viven
habitualmente, obtenidos a través del Padron o fuentes censales por el estilo.

A pesar de que algunos estudios del llamado efecto vecindario usan meramente
variables nominales u ordinales (clase social, clase profesional, etc.), otros
consideran la relacién entre comportamiento del votante y el lugar de residencia
como un continuo. Asi, por ejemplo, puede hacerse la hipétesis de que la
probabilidad de que un individuo de la clase trabajadora vote comunista aumenta
tanto como la proporcion de personas de clase trabajadora que viven en ese
vecindario.

¢Pero cual es la medicion del vecindario? ¢Qué variables o escalas se pueden
utilizar? ¢Qué define el lugar en el cual vive y se socializa una persona? La
respuesta es que, en primer lugar, hay que tener presente que para un individuo
dado no existe claramente un solo lugar, sino que hay varios. Los modelos
completamente especificados pueden llegar a incorporarios a todos, pero ello
podria introducir problemas analiticos sustanciales a causa de la multicolinealidad.
Un modelo completamente especificado es casi imposible de construir porque tiene
muchas restricciones respecto a los datos. Los datos censales son validos en
muchos tipos de escalas de medicién y los desarrollos en el uso de Sistemas de
Informacion Geografica, cada vez permiten un mayor acceso a los mismos.

Hasta la actualidad, la mayor parte de los andlisis se han efectuado utilizando datos
de un solo nivel, el individuo seleccionado aleatoriamente en un distrito electoral.
Este hecho tiene consecuencias en los andlisis estadisticos. Ademas, ya se ha
demostrado que el ligamen entre clases y partidos ya no es tan claro como hace
anos y que en las décadas recientes el electorado es cada vez mas versatil.

El distrito electoral es el lugar o contexto local dentro del cual los individuos viven su
vida diaria. Este lugar esta a su vez relacionado con otros que también tienen un
impacto en los individuos pero que pertenecen a un nivel superior: municipio,
comarca, region o pais. Pero aun considerando todas estas relaciones, lo cierto es

que existe una tendencia a estrategias de voto denominadas egocéntricas y
sociotropicas.

Las estrategias egocentricas se relacionan con la evaluaciéon de la actuacion del
gobierno en el pasado y en el futuro potencial. Desde una 6ptica muy personal, muy
del elector desde si mismo. El elector se hace a si mismo un informe que relaciona,

especialmente con sus condiciones de trabajo y su situaciéon personal y a partir de
él toma una decision.

Las estrategias sociotropicas estan relacionadas con las decisiones de los votantes
basadas en evaluaciones de las actuaciones pasadas y del futuro préximo, del
gobierno pero como reflejo de la opinion de la sociedad en conjunto.

Por tanto, si en general se considera que se dan estas dos estrategias de voto, ello
supone dificultades para la modelizacion estadistica, porque hay que poder
determinar aspectos como los siguientes: ¢qué definiciones territoriales hay que

usar? (cudles son relevantes en el sentido de que los electores sigan una
estrategia sociotropica?

% Una excepcién se halla en la publicacion de G.C. Wright Jr. Contextual Models of Electoral Behavior: The
southern Wallace vote, APSR, 71, 1977, pg 497-508.
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En relacion con este tema, los investigadores britanicos (Johnston, Pattie, Jones,
etc.) proponen la consideracién de dos tipos de regiones: regiones geograficas y
regiones funcionales. Las primeras son las divisiones territoriales normales
administrativas de un pais o zona que pueden o no suponer un cierto grado de
identificacion personal de sus habitantes. Las segundas son areas donde se dan
unas caracteristicas predefinidas, independientemente de su localizacion
geografica.

Ambos tipos de regiones pueden ser relevantes en relacion con las decisiones de

voto y hay que tratar de incorporar las dos posibles visiones a los analisis. La forma

de hacerlo es a través de variables nominales que indiquen, por ejemplo, que la

probabilidad de votar a la fuerza en el poder es superior (1) en ciertos distritos que

en otros (0). También es posible tomar algin indicador econémico (inversion en
obras publicas en cada distrito, por ej.) e introducirlo como variable continua.

La gente de un municipio, por ejemplo, puede captar de la mayoria de los
residentes quejas respecto al gobiemo, o elogios o cualquier otro tipo de
informacién que, en principio podria influir en su voto pero, por otro lado, es posible
que su situacion personal no concuerde con lo que dice la gente en general y que
decida lo contrario en defensa de sus intereses. Lo mismo puede suceder a nivel de
distrito: en unos se han hecho unas mejoras considerables, el gobiemo municipal
esta bien considerado y en otros sigue habiendo muchos cambios y reformas por
efectuar, de manera que no han percibido la bondad de ese gobierno, votando en
su contra.

En definitiva, en el estudio del voto en Espaiia hay diversos niveles de interés: el
individuo, el lugar donde reside, la ciudad, la Comunidad Auténoma y el Pais, e
incluso hay quien afadiria la Comarca.

Sin embargo, para introducirse en el entomo de este tipo de modelizacion, ya
hemos explicado que lo mejor es comenzar por considerar tnicamente dos niveles
y que el unico requisito para su aplicacion es determinar que la poblacién objeto de
estudio responde a algutn tipo de estructura jerarquica por sencilla que sea

Desde el punto de vista del entorno Multilevel, lo que importa es como afecta esta
estructura a las mediciones que nos interesa evaluar. Asi, si estamos midiendo
resultados educacionales, ya sabemos que la nota media varia de una escuela a
otra. Esto significa que los nifios dentro de una escuela pueden parecerse mas
entre ellos en promedio, que los estudiantes de diferentes escuelas. Asimismo, si
estamos midiendo resultados electorales, sabemos que la media de votos a una
fuerza politica puede variar de un distrito a otro, de forma que los electores dentro
de un distrito pueden parecerse mas entre ellos en promedio que los electores de
diferentes distritos.

22 LA APLICACION INFORMATICA ML3

El programa ML3 fue la primera aplicacion que surgié a nivel comercial tras otras
versiones experimentales dentro del ambito de la modelizaciéon multilevel. Con este
programa se podian plantear modelos de hasta tres niveles y, actualmente esta
disponible el programa MLn que permite analizar estructuras de “n” niveles y que
incluso ya se puede hallar en una versién preparada para trabajar con el sistema
operativo Windows.

Sin embargo, estas aplicaciones informaticas todavia no son muy conocidas en
nuestro pais y, aunque existen muchos investigadores aplicando técnicas multilevel,
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su difusién y conocimiento deben alcanzar cotas mas altas para lograr su
popularizacién.

El programa ML3 es de procedencia britanica, pero otros grupos y autores de los
Estados Unidos han trabajado paralelamente a los britanicos ofreciendo sus propias
herramientas informaticas™®.

En esta tesis se ha escogido esta aplicacién por ser la introductoria en el tema y por
ser la que la doctorando tuvo oportunidad de conocer y trabajar con el Dr. Kelvin
Jones en la Universidad de Essex.

Se trata de una version que todavia funciona con el sistema operativo MSDOS, lo
cual hace que sus resultados sean, a nivel de presentacion, un tanto rudimentarios.
Sin embargo, es perfectamente valido para introducirse en el tema y posteriormente
sequir con otras versiones mas actualizadas.

2.3 LA ESTRUCTURA DE UNA BASE DE DATOS QUE SIRVA PARA EFECTUAR UN
ANALISIS MULTILEVEL

Para poder aplicar un andlisis de este tipo, se necesita construir una base de datos
diferente de las que estamos acostumbrados a tratar. De momento, como no se ha
efectuado ninguna encuesta real pensada para este tipo de modelizacién en
Espana, usaremos, en primer lugar, dos bases de datos que convertiremos en una
sola que sirva para nuestros propésitos y también otra base de datos que permita
otras experiencias cuando la primera proporcione resultados poco satisfactorios.

Por tanto, comentando la creacién de la primera base, se parte de dos: una de

datos de encuesta y otra de datos agregados construyéndose una sola en que la
clave de union es el cddigo de distrito y el de la seccion censal.

Entre las variables de la base de datos individuales destacan las siguientes, para
nuestros propdsitos:

Grado de satisfaccion de vivir en el municipio

¢ Le agradaria que la gestion del actual alcalde siguiese cuatro afios mas?
Valoracion de la gestién del equipo de gobierno municipal actual
LA que fuerza politica votd en las pasadas elecciones municipales?
¢A qué fuerza politica votaria si se celebrasen ahora?

¢A qué fuerza politica piensa votar en las proximas autonémicas?
Género del entrevistado

Edad del entrevistado

Profesion del entrevistado

Idioma empleado en la entrevista

Distrito

Seccion censal

Entre las variables de la base de datos agregados destacan las siguientes como
interesantes para la prueba que vamos a efectuar:

Numero de hombres de la secciéon

Numero de mujeres de la seccion

Ndmero total de electores de la seccién
Ndmero de personas de 15 a 19 afios de edad

2 por gjemplo, existe el programa VARCL debido al profesor Nicholas Longford y su equipo.
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Numero de personas de 20 a 24 arios de edad
Numero de personas de 25 a 29 afos de edad
Numero de personas de 30 a 34 aios de edad
Numero de personas de 35 a 39 arios de edad
Numero de personas de 40 a 44 afos de edad
Numero de personas de 45 a 49 arios de edad
Numero de personas de 50 a 54 afos de edad
Numero de personas de 55 a 59 anos de edad
Numero de personas de 60 a 64 aiitos de edad
Numero de personas nacidas en Barcelona
Numero de personas nacidas en Girona

Numero de personas nacidas en Lleida

Numero de personas nacidas en Tarragona
Numero de personas nacidas en cada una de las Comunidades Auténomas por
" separado

Numero de personas nacidas en el resto del estado
Numero de extranjeros

Numero de personas que no saben leer

Numero de personas sin estudios

Numero de personas que han cursado EGB 1A
Numero de personas que han cursado EGB 2A
Numero de personas que han cursado FP 1
Numero de personas que han cursado FP 2
Numero de personas que han cursado BUP/COU
Numero de personas con titulo medio

Nuamero de personas con titulo superior

Numero de personas que han realizado el servicio militar
Numero de ocupados

Numero de parados que buscan el primer trabajo
Numero de jubilados

Numero de incapacitados

Numero de estudiantes

Numero de amas de casa

Numero de personas que entienden el catalan
Numero de personas que saben hablar el catalan
Numero de personas que saben leer el catalan
Numero de personas que saben escribir el catalan
Numero de personas que no entienden el catalan

Concretamente, la base de datos para trabajar con modelos multilevel debe cumplir
con una serie de requisitos. Para mostrar un pequefio ejemplo de lo que
representan estos requisitos, hemos tomado algunos casos de la muestra de 300 y
unas pocas variables (agregadas y desgregadas) del total de que disponemos y asi,
podremos ver cudl es la disposicion de los datos en una matriz que conjuntamente
contiene informacién individual y agregada.

La siguiente tabla muestra que hemos introducido diez de las variables que
deseamos emplear en las primeras demostraciones practicas mas el cédigo
identificador de cada elector en su seccién censal y la constante que necesita el
programa para efectuar las regresiones y que es una columna de unos llamada
CONS. De izquierda a derecha tenemos el nimero y nombre de cada variable. La
columna “n” indica el numero de casos y la columna missing el de casos de no
respuesta. Seguidamente, tenemos dos columnas en que se muestran los valores
minimo y maximo de cada variable. En el caso de la variable ELECTOR, el maximo
que aparece es 66 en lugar de 300, porque ese es el nimero maximo de electores
que hay en una seccién. En una base multilevel, cada nivel debe tener una lista de
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los individuos que vuelva a comenzar por 1 sean o no iguales los tamarfios de los
grupos que forman el nivel.

Seguidamente, para tener una idea de como es la base de datos, hemos
seleccionado los primeros casos para algunas variables y una parte de los que

comienzan la segunda secciéon censal para que se vea cdmo vuelve a comenzar
por uno la numeracion:

Tal y como puede apreciarse en la tabla anterior, el primer requisito que debe
cumplir la base es estar ordenada. En este caso, la ordenacion se lleva a cabo
mediante las variables distrito y seccion censal. En el cuadro se puede ver, de
izquierda a derecha, el nimero de caso 1 que pertenece al distrito 1 y a la seccién
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censal 1 de dicho distrito, que ha puntuado con un 7 la satisfaccién de vivir en el
municipio (variable desagregada). Al lado de esta variable aparecerian otras como
la variable agregada VOTQOS95, que contiene el nimero total de votos emitidos en
las autondmicas del 95 en ese distrito y seccién censal. A medida que la base de
datos avanzase, esta cifra cambiaria con la de seccién censal.

Por tanto, en una base de datos de estas -caracteristicas, los datos
correspondientes a las variables agregadas se repiten tantas veces como sea
necesario para todos los entrevistados de un distrito y seccién censal. Cuando
cambia la seccion censal, varian los datos y asi sucesivamente. Ahora bien,
repetimos que el orden de los individuos acerca de esas dos variables ha de ser
perfecto.

Una vez presentada la idea del formato que debe tener una matriz a la que se
pueda aplicar un analisis multilevel, se puede comenzar a presentar el desarrolio de
este tipo de modelizacién por medio de aplicaciones concretas, sistema que lo hara
mas agradable y comprensible.

24 EL DESARROLLO DE UN MODELO MULTILEVEL A TRAVES DE UN CASO SIMPLE

Como en cualquier investigacion, deberiamos de haber definido el objetivo de la
misma, los datos a recopilar, la metodologia de dicha recopilacién y realizado todos
los pasos previos de que se ha hablado en los primeros capitulos. Sin embargo,
tendremos que dar por supuesto todo ello y partir de una base de datos real que
hemos tenido que confeccionar a partir de otras dos que en su dia ya sirvieron para
efectuar determinados estudios electorales.

El centro de atencion de un analisis multilevel como el que vamos a llevar a cabo no
seria el conjunto de secciones censales de nuestra muestra, sino estimar el patrén
de variacién que subyace en la poblacién de secciones censales de un territorio
determinado, pero para llevar a cabo el experimento de forma realista
necesitariamos muchos mas datos. Una vez realizada la experiencia, entrariamos
en un estadio cientifico, si todos los pasos se hubiesen dado correctamente vy,
podriamos intentar explicar el patrén de comportamiento en términos de las
caracteristicas generales de la poblacion objetivo de secciones censales,
incorporando para ello, mas variables en el modelo. Este podria ser un
planteamiento correcto de aplicacién si ésta se planificase desde el principio.

Pero, a nuestro nivel, podemos seguir presentando la técnica y sus utilidades, en la
creencia de que pronto se podran desarrollar experiencias bien disefiadas en
nuestro pais, para un amplio y bien construido conjunto de datos.

Las consecuencias de ignorar una estructura jerarquica en diversos niveles, cuando
ésta existe, pueden conducir a la infravaloracion de determinadas variables como
factores explicativos de un modelo.

En nuestro ejemplo, se espera analizar la relacién entre la valoracién de un equipo
de gobierno municipal y la satisfaccion de residir en un municipio que tienen sus
electores. Para ello, contamos con 300 datos de electores en 7 secciones censales.
Las técnicas que se han venido aplicando habitualmente, nos habrian obligado a
tomar una decisién: llevar a cabo el analisis a nivel de seccion censal (agregado) o
a nivel de elector (nivel desagregado). Con el analisis multilevel se pretende
demostrar que ambas opciones son insatisfactorias y que, aunque finalmente
llegasemos a la conclusién de que la estructura jerarquica (seccion censal, elector)
no existe en realidad, al menos lo habriamos probado.
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A nivel agregado, tendriamos que haber calculado la media de satisfaccion y de
valoracién para cada seccion y la regresién ordinaria se habria usado para estimar
la relacion entre las medias de la satisfaccion y de la valoracién. El principal
problema que presenta este enfoque es que resulta muy dificil interpretar cualquier
relacién que se halle ya que, cualquier interpretacion causal deberia incorporar a

los electores individuales y su informacién ha quedado eliminada al agregar los
datos.

En la practica es posible hallar una gran variedad de modelos que ajusten bien los
datos, pero pueden proporcionar estimaciones muy diferentes entre si y la
interpretacion de los resultados de tales andlisis resulta muy dificil porque depende
de una elecciéon esencialmente arbitraria del modelo.

Efectuar el analisis en el nivel de los electores implicaria obtener una estimacion de
la media de la relacion de las dos variables: satisfaccion y valoracién para los 300
casos de que se dispone. La variacion entre secciones censales podria haberse
modelizado incorporando términos separados para cada una de ellas. Este
procedimiento es ineficiente e inadecuado cuando el propésito ultimo es llegar a
una generalizacion cientifica. Es ineficaz porque en el proceso se estiman muchas
veces mas coeficientes que usando la técnica multilevel y porque no reconoce que
las secciones censales serian una muestra aleatoria que no proporciona

informacién acerca de la variacion subyacente en la poblacion total de secciones
censales.

El anadlisis multilevel centra su atencién en los niveles jerarquicos de la poblacién,
permitiendo al investigador comprender qué efectos se estan produciendo y en qué
forma lo hacen. Ademas, proporciona mejores estimaciones en respuesta a las

preguntas que pueden hacerse tanto a nivel simple como para estructuras de mas
de un nivel.

Finalmente, comentar que, llevar a cabo un andlisis sin tener presente una
estructura jerarquica existente en la poblacion objetivo puede dar lugar a serios
problemas. Por ejemplo, ante una estructura jerarquica no considerada, podemos
provocar que los errores estandar de los coeficientes de la regresidon queden
infravalorados (su estimacién tenga un valor inferior al que deberia).

Por ejemplo, si consideramos que los electores estan agrupados en secciones
censales y éstas en distritos electorales, si los errores estandar son inferiores a lo
que deberian ser, podria inferirse que existia una preferencia real por un candidato,
o por una accién en lugar de otra, cuando de hecho, tal preferencia, estimada a
nivel muestral puede deberse al azar. Los errores estandar correctos solo pueden
estimarse si la variacion a nivel de seccioén y de distrito fuese considerada dentro
del analisis. Por eso, la modelizacion mulitilevel proporciona una forma eficiente de
lograr este propésito permitiendo al modelo indagar en la influencia de la seccion

censal y del distrito sobre el comportamiento electoral, asi como trabajar
caracteristicas individuales como la clase social.

Por tanto, teniendo presentes nuestras limitaciones para el caso que vamos a
desarrollar, ahora, a la vista de las variables de que disponemos, debemos disefar
un experimento multilevel que tenga cierta légica y que sea coherente con el
material de que disponemos. Por supuesto, si la investigacion se iniciase en este
momento, la forma de proceder deberia ser diferente.
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2.5 MODELO “VARIANCE COMPONENTS MODEL": PRIMERA EXPERIENCIA

Para introducir la parte practica vamos a considerar un modelo de dos niveles:

Nivel 1: electores
Nivel 2: secciones censales

Vamos a suponer que el grado de satisfaccion de vivir en el municipio puede tener
alguna capacidad para explicar la valoracién que efectlian los electores del actual
equipo de gobierno al frente del Ayuntamiento. La técnica mas elemental para llevar
a cabo una primera aproximacion es la de regresiéon simple calculada mediante
minimos cuadrados ordinarios.

En una investigacion bien planificada, el interés debe centrarse en usar la variacion
entre las secciones censales de la muestra para efectuar inferencias acerca de la
variacion de la poblacién objetivo subyacente.

En nuestro caso, podemos comenzar por ver qué sucede al respecto en una de las
secciones censales, por ejemplo, la primera:

Cada uno de los puntos de este gréafico representa un par de valores de un elector
individual. El grado de dispersion de estos puntos en torno a la linea ajustada
representa la variacion aleatoria al nivel del elector individual acerca de la posible
relacién entre su satisfaccion de vivir en el municipio y su valoracion de equipo de
gobierno municipal. En el ambito de estos modelos, a esta variaciéon se la conoce
como nivel 1 de variacion (level 1 variation) porque se refiere a la variacion que hay
entre las unidades del nivel 1, es decir, los electores.

La técnica de la regresion simple aqui empleada proporciona elementos
sobradamente conocidos:

yiza+bxi+ei (1.1)
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yi* = a + bxi (1.2)

La ecuacion (1.1) representa la relacion de las variables valoracién y satisfaccion
para el elector i, siendo ei el residuo o parte de la valoracion no explicada por la
recta de regresion. En el nivel 1, cuando consideramos los electores de una sola
seccion censal, la variacién es precisamente la varianza de estos residuos.

La ecuacion (1.2) representa la recta de regresion ajustada a los datos, siendo a el
punto de corte y b la pendiente.

Esta recta ajustada se puede interpretar como el resumen a nivel de una seccién
censal de las relaciones entre las dos variables implicadas (satisfaccion vy
valoracion) de los electores de la seccion. Este resumen puede variar de seccidén a
seccion y, ello se podria dar de dos formas diferentes:

Que se diese una variacion simple en el nivel 2 (secciones censales), de forma que
fuese constante entre ellas y no dependiese de las puntuaciones de satisfacciéon de
los electores, es decir, que para una valoraciéon del equipo de gobierno siempre
existiese una unica correspondencia del valor de la satisfaccion de vivir en el
municipio. Este tipo de variacion, recibe el nombre de Simple level 2 variation en el
ambito de los modelos multilevel, pero no es muy realista esperar que se de en este
caso. Su representacion grafica daria lugar a un conjunto de rectas de regresion,
una para cada seccidn censal con distintos puntos de corte e igual pendiente. Este
caso es el que corresponde al llamado modelo Variance Components con
pendientes constantes y puntos de corte diferentes para todas las secciones y es el
primero que vamos a probar.

Que se diese una variacion compleja en el nivel 2, de forma que no fuese constante
entre ellas y que dependiese de las puntuaciones de satisfaccion y de valoracion
del equipo por parte de los entrevistados. En el siguiente grafico, se muestran
algunas regresiones en que tanto los puntos de corte como las pendientes varian:
es un ejemplo de esta variacion, llamada “Complex level-2 variation”, o variacion
compleja del nivel 2. En este caso, las diferencias entre secciones dependen de los
grados de valoracion que se den en cada una de las secciones. Asi, la mejor
seccion, en términos de valoracion esperada para electores que muestren una
satisfaccion de 6 puntos, no es la mejor para aquellos electores que muestren una
satisfaccion de 8 puntos. Este es el segundo modelo que probaremos y que, como
se vera parece mucho mas realista para el conjunto de datos de que disponemos si
en él, se da realmente una estructura de dos niveles.
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En el caso multilevel, cuando las secciones censales son consideradas como una
muestra de la poblacion de secciones censales de un territorio, podemos expresar
las relaciones que describen las ecuaciones (1.1) y (1.2) de la siguiente forma:

yij = aj + bxij + eij (1.3)
yij* = aj + bxij (1.4)

donde la j toma valores de 1 a 7, uno para cada seccién censal, de manera que Xij
es la satisfaccion del elector i de la seccién censal j. :

En general, los subindices i seran los referentes a los electores y los subindices j
los referentes a las secciones censales. Si un item lleva solamente un subindice j,
quiere decir que varia a lo largo de las diferentes secciones censales pero que tiene
el mismo valor para todos los electores dentro de cada seccidn censal. Si un item
tiene subindices ij, entonces varia de elector en elector dentro de cada seccién
censal. Finalmente, si un item no tiene subindices, entonces se le considera
constante tanto para los electores como para las secciones censales.

Por tanto, xij es la satisfaccion del elector i en la seccién j; yij es la valoracién del
elector i en la seccién j; aj es el punto de corte de la regresién correspondiente a la
seccién j y b es la pendiente, que en este primer modelo se asume como constante
a través de todas las secciones. Los eij representan los residuos, en este caso, del
elector i en la seccién j y las yij* las predicciones de valoracion de los electores en
cada seccion.

De ello se desprende que es posible escribir:

&ij = yij - yii*
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En un analisis multilevel, los elementos del nivel 2, las secciones censales en este
caso, son tratados como una muestra aleatoria. Por tanto, podemos re-expresar la
ecuacion (1.4) de la siguiente forma:

yii*=a+bxj+u (1.5)

donde uj = aj — a es la diferencia del punto de corte de la seccidn j respecto del
punto de corte a que proviene de la ecuacion en que se consideraban todas las
secciones, como si el nivel 2 no existiese. Por tanto, a uj lo podemos identificar
como el representante de los residuos del nivel 2 (hay que tener presente que a no
tiene subindice y que por tanto es constante para todos los electores y secciones y
que yj tiene subindice j que indica que varia en las diferentes secciones, pero que
es igual para todos los electores de la seccién j).

Asi, el modelo general, puede escribirse como:
yij = a+ bxij + uj + eij (1.6)

ecuacion en la que, tanto uj como eij son términos aleatorios y, por tanto, sus
medias, son igual a cero, tal y como sabemos que se impone en las hipétesis de la
regresion clasica.

En este contexto, se asume que habiendo diferentes niveles, estas variables estan
incorrelacionadas y siguen una distribucién aproximadamente Normal. Por tanto, es
suficiente con estimar sus correspondientes varianzas para determinar el modelo,
ya que los términos a y b son comunes a todos los miembros de la poblacién o,
dicho de otra forma: son fijos, no aleatorios y, por tanto, no necesitan ser
estimados.

Es precisamente la existencia de las dos variables aleatorias uj y eij en la ecuacién
(1.6) la que nos indica que estamos en presencia de un modelo multilevel. Las
varianzas de estos términos, que simbolizaremos como cu? y oce? son los llamados

parametros aleatorios del modelo y en cambio, a y b se conocen como parametros
fijos del modelo.

Un modelo multilevel de tipo simple, como éste, en que los Unicos parametros
aleatorios son las varianzas de los residuos de cada nivel, se llama Variance
Components Model.

Seguidamente, vamos a estimar este modelo para los datos de 7 secciones
censales y 300 electores de que disponemos.

Los parametros a estimar en nuestro primer modelo son:
Los parametros fijosay b
Los parametros aleatorios cu? y ce?

El programa ML3 necesita que cada parametro esté asociado con una variable
explicativa. Asi, el parametro fijo b, esta asociado con el grado de satisfaccion de
vivir en el municipio. Para el resto, es necesario construir una variable ficticia, que
sea una constante con tantos 1 como casos haya en el nivel 1. A esta variable se la

llama CONS vy, a partir de todo esto, el modelo que vamos a estimar se puede
escribir asi:

(Valoracion)ij = a(Cons) + b(Satisfaccién)ij + uj(Cons) + eij(Cons) (1.7)
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Es usual referirse a los términos con parametros fijos como “la parte fija del modelo”
y como “parte aleatoria del modelo” a los términos con parametros aleatorios. Ello
esta relacionado con las érdenes que se da al programa para especificar un modelo
multilevel en ML3. Por ejemplo, vamos a ver el aspecto que tiene la parte de
especificaciones de un modelo en la aplicacion ML3 antes de llenaria con nuestras
instrucciones:

En la linea que pone “IDENTtifying codes for level 1: level 2: level3: * esta
esperando que coloquemos las variables que servirdn para identificar a los sujetos
del nivel 1 (los electores) y a los del nivel 2 (las secciones). El nivel 3 de momento
no vamos a utilizarlo.

Por tanto, vamos a recordar la estructura completa de la base de datos y a colocar
los nombres de las variables que precisa la plantilla anterior.

En el comando de la primera linea de la tabla siguiente indicamos al programa que
identifique como codigos de los individuos del nivel 1 a los contenidos en la variable
“ELECTOR” y como cddigos de los individuos del nivel 2 a los contenidos en la
variable “SECC”. Ante esta peticion seguida del comando SUMM, obtenemos un
resumen del nimero de electores que hay en cada una de las 7 secciones censales
de este municipio y el porcentaje que representan en el total de la muestra.
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Seguidamente indicamos que las variables explicativas son “CONS” (la constante
cuya columna sélo contiene unos) y “SATISF”. Después de esta operacion, el
comando SETT nos proporciona una plantilla en la que ya figura esta informacion:

Sin embargo, falta por indicar las variables a las que vamos a asociar las variables
aleatorias del modelo. Por tanto, el proceso continda con las 6rdenes pertinentes
(en este caso SETV que sirve para asociar la variacion del nivel 2 y luego del 1 a
CONS) y cuando ya se ha indicado cual es la variable dependiente (VALORA en
este caso y mediante el comando RESPONSE), un nuevo comando SETT nos
proporciona la plantilla completa lista para poder efectuar el analisis.
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La orden Start pone en marcha el proceso iterativo de estimacion de los cuatro
parametros que hemos especificado en esta plantilla: a, b, cu? y ce?. En el siguiente
cuadro se puede ver el tipo de informacién que proporciona el programa mientras
realiza las iteraciones. Primero se para y cuando ponemos el modo BATCH ON,
comienza de nuevo a partir de unos valores iniciales que antes no tenia. Al finalizar
la segunda iteracion, ha alcanzado la convergencia.

Los resultados de las estimaciones se piden por separado: primero los
correspondientes a la parte fija del modelo y después los de la parte aleatoria:

Los resultados de todas las operaciones anteriores son los que comentaremos a
continuacién. En primer lugar se ven las estimaciones de la parte fija del modelo, es
decir a (3.246) y b (0.3495) con sus errores estandar (0.5323 y 0.06735
respectivamente) y las estimaciones previas en la anterior iteracion.

La regresion simple, de la parte fijla del modelo tiene por lo tanto el siguiente
aspecto:
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De forma que, cuando la satisfaccion de vivir en el municipio es cero, el ciudadano
valora por término medio en 3.246 puntos (en una escala de 1 a 9), la actuacién del
actual gobiemo. A medida que la satisfacciéon aumenta en un punto, la valoracién
del actual gobierno aumenta en 0.3495 puntos.

Los errores estandar de estos dos parametros fijos no son elevados, teniendo
presente que trabajamos con escalas de valoracion del 1 al 9. Especialmente, se
indica que la precision de la estimacién de b es bastante mejor, proporcionalmente
que la de a, aunque el punto de corte existe y no es cero (es decir, no sucede
poblacionalmente que a satisfaccion cero, valoracion del gobierno cero).

Seguidamente, se puede ver la parte aleatoria del modelo, que es la que lo
diferencia y lo convierte en multilevel. La zona reservada a los resultados del nivel 3
estd vacia puesto que solo hemos trabajado con dos niveles. Seguidamente
aparece la estimacion de la varianza de los residuos del nivel 2 (secciones), que es
cero y que tiene un error estandar cero. Esto quiere decir que bajo el supuesto de
que todas las rectas de regresion de las secciones tienen la misma pendiente, no
hay variacién en los puntos de corte y por tanto, el segundo nivel no existe y no
influye en la variacion de la variable VALORA.

Finalmente, se puede ver la estimacion de la varianza de los residuos del nivel 1
que es 2.581 con un error estandar de 0.2107 y la estimacion en la iteracion previa.
Esta variacion es, en este caso, la representante de la dispersién de los electores
alrededor de la recta global de regresion, puesto que bajo estos supuestos de
trabajo no se ha podido confirmar la existencia del nivel 2. Para poder interpretar
con propiedad la varianza de los residuos del nivel 1, es mejor extraer la raiz
cuadrada (1.6) y asi, poder decir que, por término medio, los electores se alejan de
la recta ajustada en 1.6 puntos (positivos y negativos), lo cual, en una escalade 1 a
9 representa una dispersion algo notable e indica que el ajuste no es muy bueno.

Por tanto, de la estimacion de la ecuaciéon

(Valoracién)ij* = a(Cons) + b(Satisfaccion)ij + uj(Cons) + eij(Cons) (1.7)

hemos extraido lo siguiente:

(Valoracién)ij* = 3.246(Cons) + 0.3495(Satisfaccion)ij + uj(Cons) + eij(Cons) (1.7)
conocu*=0 yoe?=2.581

Al ser cero la varianza de los residuos del segundo nivel, los resultados indican que
bajo el supuesto de estar en un modelo de Variance Components, en realidad no

existe una estructura jerarquica y que los electores no se comportan de forma

diferente en secciones en que se supone que las varianzas son constantes entre
ellas.

Como comentario adicional, conviene saber que el criterio de convergencia que
tiene implementado el programa por defecto, es el siguiente:

(nueva estimacién — estimacién previa)/(estimacion previa) < 102

que deriva de un nivel de tolerancia igual a 2. Se puede cambiar dicho nivel si el
investigador lo considera conveniente.

En la columna NCONV aparece el nimero de iteraciones anterior al que se ha
logrado la convergencia.
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A continuacién, vamos a aplicar la segunda posibilidad de este modelo, es decir
aquella en que se supone que las pendientes varian de seccién en seccion. En el
contexto del analisis multilevel, a esta posibilidad se la conoce como “random
slopes regression”.

En la prueba anterior habiamos considerado que las pendientes eran iguales para
todas las secciones censales de la poblacién, es decir, que las diferencias entre
secciones con electores que otorgan buenas valoraciones eran iguales que las
diferencias con electores que otorgan valoraciones bajas. Ahora vamos a ver qué
pasa cuando suponemos que las pendientes varian de seccién en seccion.

Al igual que antes, nuestro interés no se centra en la estimacién de las pendientes
de cada una de las secciones sino en la estimacion de la varianza de dichas
pendientes. Si existe tal varianza, las secciones existen como segundo nivel e
influyen en la valoracion de los electores y, si no existe tal varianza, las secciones
no existen como segundo nivel y el municipio es uniforme en cuanto a
comportamiento de valoracién del equipo de gobiemo: en todas las secciones se
valora por término medio de la misma forma, ya sea buena o mala dicha valoracion.

Para comprender a nivel matematico la idea que vamos a desarrollar, partamos del
modelo anterior:

yij = aj + bxij + eij (1.3)
yij* = aj + bxij (1.4)

En este caso, la b es constante, por tanto, para permitir que varie entre las
diferentes secciones censales podemos escribir:

yij = aj + bjxij + eij (1.9)

donde bj sera la pendiente de la seccion j. Ahora, podemos re-expresar bj tal y
como hicimos con aj = a + uj, de la siguiente forma:

bj = b + vj

Asi, las constantes a y b siguen siendo cantidades fijas y representan los valores
medios poblacionales del punto de corte y la pendiente (valoracion media del
gobierno de toda la poblacion cuando la satisfaccion es cero e incremento de la
valoracion cada vez que la satisfaccion aumenta en un punto). Por otro lado, uj y vj
representan el punto hasta el cual la seccion j se aleja de la media.

Tanto uj como vj son variables aleatorias y ambas varian en el nivel 2 (las
secciones). De nuevo se asume que siguen una distribucién Normal y que tienen
media cero y unas varianzas que son objeto de nuestra estimacion.

Al variar al mismo nivel, la consecuencia es que uj y vj pueden estar
correlacionadas, de forma que resulta necesario estimar la covarianza existente
entre ambas. Por tanto, el modelo puede escribirse de la siguiente forma:

yij = (a+uj) + (b+vj)xij + eij (1.10)

y para que quede mas claro cudl es la parte fijja y cual la aleatoria, se puede
organizar de esta manera:

yij = (a + bxij) +(uj + vjxij + eij) (1.11)
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Ahora, el nimero de parametros a estimar es superior al del primer modelo:

Hay que estimar los parametros fijos a y b.

Hay que estimar la varianza de la variable vj que simbolizaremos como V2.

Hay que estimar la covarianza entre las variables uj y vj que simbolizaremos
mediante cuv.

Hay que estimar la varianza de la variable eij que simbolizaremos como ce?.

Veamos la forma de poner en practica todo esto en el ML3, que ademas,
proporciona, en este caso, un contraste de la significacion de los términos
aleatorios extra que se han aiadido al modelo.

En primer lugar, fuera del programa ML3, comprobamos el nivel de correlacion
entre las variables VALORA y SATISF. Como puede apreciarse en la siguiente
tabla, dicha correlacién existe y, aunque no es muy intensa, es positiva y
significativa. Por tanto, una cifra tan baja puede dar como resultado un modelo en
que de nuevo se ponga de manifiesto que las secciones no influyen en los
resultados y que nos hallamos frente a una estructura no jerarquica de estos datos.

Correlaciones

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Es evidente que al investigador le agradaria hallar un modelo que mostrase
justamente lo contrario, pero recordemos que ya hemos dicho en otras secciones
de la tesis que un resultado negativo es tan importante como uno positivo y que

llegar a la conclusion de que no hay varios niveles es tan importante como llegar a
la contraria.

Por tanto, aplicamos el andlisis de variacion compleja al nivel 2, sospechando, de
entrada que rechazaremos la hipétesis de existencia de diferencias entre los

electores por secciones respecto a la variable VALORA explicada por la variable
SATISF.
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Al colocar el comando SETV 2 “SATISF” hemos permitido la variacion en el nivel
dos de las pendientes. Ahora vamos a estimar la varanza que nos dira si
efectivamente dicha dispersion existe y, por tanto, se puede hablar de
comportamiento distinto en las secciones censales.

Al poner en marcha la estimacion, aparecen mensajes que indican que no se logra
la convergencia y de que aunque aumentemos el numero de iteraciones, esta no se
lograra porque los términos aleatorios del modelo son linealmente dependientes.

Por tanto, si detenemos el proceso y pedimos los resultados de estimacién de la
parte fija y aleatoria del modelo, podremos ver que la parte fija proporciona una a
de 3.383 y una b de 0.3321, muy parecidas a las del primer modelo, pero con
errores estandar mas elevados y que en la parte aleatoria se dan los valores
iniciales antes de comenzar las iteraciones, con una covarianza negativa entre las
dos variables aleatorias uj vj, dificil de ignorar y que indica que el modelo no va a
ajustar bien por problemas de multicolinealidad. Las estimaciones de las varianzas
ou?y ov?indican que hay variacién en el nivel 1 y que no hay variacién significativa
en el nivel 2, teniendo que concluir que no existe una estructura jerarquica en
nuestros datos y que la poca o mucha dependencia de la valoracion del gobierno
municipal de la satisfaccién de vivir en el municipio es homogénea en todas las
secciones censales.
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26 MODELO “VARIANCE COMPONENTS MODEL": SEGUNDA EXPERIENCIA

La primera aplicacion de una modelizacion multilevel nos ha conducido a la
conclusion de que si no existe una estructura jerarquica en los datos, el analisis no
superard lo que puede proporcionarnos una regresion clasica. Esto se puede
comprobar facilmente realizando la regresion simple de las variables VALORA y
SATISF con el SPSS, cuyos resultados se ofrecen a continuaciéon y donde se puede
ver que a vale 3.143 (3.246 con ML3), su error estandar 0.535 (0.5323 con ML3) y
que b vale 0.365 (0.3495 con ML3) con un error estandar de 0.068 (0.06735 en
ML3). El error estandar de la regresion es de 1.61 puntos, que coincide con la raiz
cuadrada que hemos extraido de la estimacion de la varianza de los residuos del
nivel 1 en ML3 (¥2.609 = 1.61).

Resumen del modelo

a. Variables predictoras: (Constante), SATISFACCION DE
VIVIR EN EL MUNICIPIO
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a. Variable dependiente: VALORACION DE LA GESTION DEL ACTUAL EQUIPO DE
GOBIERNO

Una vez comprobado este aspecto, pasamos a presentar una segunda experiencia
con otra base de datos.

Se dispone de una encuesta electoral efectuada a 887 electores de una comarca
catalana, seleccionados aleatoriamente en 48 secciones censales de diversos
municipios de la misma. En este caso, se puede aplicar un analisis multilevel
porque se sabe a qué seccion electoral pertenecia cada entrevistado.

De todas las variables que componen esta encuesta, se han seleccionado las
siguientes para efectuar una primera aproximacién a la modelizacién muitilevel:

En primer lugar se tiene la seccién general que toma valores de 1 a 48. En segundo
lugar los electores, que para la primera seccion tienen cédigos del 1 al 62. En tercer
lugar, el origen, siendo 1 catalan y 0 no catalan. Seguidamente vienen las
respuestas a una misma pregunta efectuada en las camparias de ias elecciones del
91 y del 95: ¢en qué porcentaje piensa usted que el gobiemo elegido cumplira sus
promesas electorales?. Como puede verse, en el 91 las respuestas oscilan del 4 al
36% y en el 95 del 5 al 40%. Finalmente esta la variable género (siendo 1 los
hombres y 0 las mujeres) y una constante que ya hemos explicado que necesita el
modelo de regresién y que es una columna formada por unos.
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La parte de los 20 primeros casos de la base de datos tiene el siguiente aspecto:

Por tanto, la primera fila corresponde a un elector entrevistado en la seccion 1, de
origen no catalan, que pens6 que el gobiemo cumpliria sus promesas en un 23% y
que piensa lo mismo de cara a las elecciones del 95.

Todos los electores que se ven en la tabla anterior son de la seccién 1. A medida
que se avanza en la vision de los datos, esta columna va cambiando hasta pasar,
ordenadamente por todos los numeros hasta el 48. Es imprescindible que la base
esté ordenada para que el algoritmo del programa pueda trabajar correctamente.

En nuestro ejemplo, se espera analizar la relacion entre la valoracion anterior y
futura (aunque ambas fechas ya sean muy anteriores) de un equipo de gobiemo
autonémico por parte del electorado. Para ello, contamos con 887 datos de
electores en 48 secciones censales.

Dando por explicados los principales conceptos relacionados con el modelo
Variance Components, pasamos a aplicarlo directamente.
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En primer lugar se presenta la tabla con el nimero de electores entrevistados en
cada seccion censal y el porcentaje que representan sobre el total.

Seguidamente se especifica un modelo de Variance components:

A continuacion se asocian los términos de los modelos a las variaciones de los
niveles, suponiendo que en el nivel 2 las pendientes de las rectas de regresion son
constantes para todas las secciones, es decir, que el incremento de valoracion del
porcentaje que cumplira el gobierno tras las elecciones del 95 es el mismo en todas
las secciones cuando la valoracion anterior aumenta en un 1%.
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Seguidamente se pone en marcha el proceso iterativo y se logra la convergencia en
la tercera iteracion.

Seguidamente se pueden observar los resultados de la parte fija y aleatoria del
modelo en que se han estimado cuatro parametros: a, b (fijos) y ou?, oe?
(aleatorios).

En la parte fija se nos informa de que a vale 15.14, es decir, que por término medio,
el elector piensa que el gobierno cumplira lo prometido en un 15.14% a partir del 95
cuando la valoracion del 91 es que no cumplird nada. El error estandar es bajo
(0.8994) y, en general se puede considerar que la estimacién es buena. Por otro
lado, el incremento que se produce en la valoracion del 95 es de 0.6088% a medida
que aumenta en un 1% la valoraciéon del 91. El error estandar de esta estimacion
también es muy bajo (0.03264), lo cual indica que es una buena estimacién. Esta
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parte se refiere al nivel 1, es decir sélo al de los electores sin considerarios
incorporados a una seccién censal en particular.

SRR

el A SR

En la parte aleatoria, la estimacién de la varianza de los residuos del primer nivel es
es 28.13, es decir, que los electores se alejan de cada una de las rectas de cada
seccion censal correspondiente en un 5.3% (raiz cuadrada de 28.13) por encima y
por debajo, lo cual indica una dispersion algo notable a esta escala de medicién
entre las opiniones dentro de cada seccién. En el nivel dos, la varianza es mucho
menor: 4.027, lo cual indica una desviacion estandar del 2% (raiz cuadrada de
5.157) entre las secciones. Los errores estandar de ambas estimaciones no llegan
a un 2%, lo cual significa que son estimaciones bastante buenas.

Por tanto, el modelo:

(Valora95)ij* = a(Cons) + b(Valora91)ij + uj(Cons) + eij(Cons) (1.7)
proporciona la siguiente estimacion:

(Valora95)ij* = 15.14(Cons) + 0.6088(Valora91)ij + uj(Cons) + eij(Cons) (1.7)
concu?=4.027 ce®*=28.13

Por tanto, los parametros fijos constituyen un resumen o linea promedio para todos
los electores de todas las secciones. La estimacion del punto de corte, asociada
con la variable CONS es de 15.14%. La estimacion de la pendiente, asociada con la
variable VALORA91 es 0.6088, de forma que dicha linea promedio es:

(VALORAS5)* = 15.14 + 0.6088(VALORA91)

Sin embargo, nosotros deseamos probar que la poblacién de secciones censales
varia alrededor de esta linea y que son necesarios los restantes términos que
convierten al modelo en un multilevel. Nuestro modelo ha estimado esta variacién.
Se trata de cu? = 4.027 que, como ya hemos interpretado, una vez extraida la raiz
cuadrada y leida en forma de desviacién estandar, indica que las secciones estan,
en promedio, por encima y por debajo de la linea global en un 2%. Ahora hay que
calibrar si esta variacion es suficiente 0 no para considerar que las secciones
censales y, por tanto, sus caracteristicas, influyen en las valoraciones de las
promesas del gobierno que hacen los electores.

Para ello, una forma posible es considerar que al haber supuesto que los puntos de
corte de las lineas de regresién de las secciones censales se distribuyen
normalmente, el 97% de los puntos de corte de estas lineas debe hallarse entre + 2
desviaciones estandar del corte de la linea global de todos los electores. La relacion
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matematica que describe esto es la ecuacion (1.5) en que uj es la diferencia entre la
pendiente de la recta global a y la de la recta de la seccién censal j.

yij* =a+ bxij+uj (1.5)
conuj=aj-a
Ahora, si calculamos el error estandar de la regresién global, es decir de la recta:

(VALORASS)* = 15.14 + 0.6088(VALORA91)

podremos ver la amplitud del intervalo de los puntos de corte. Para ello,
proponemos al ML3 que nos calcule las predicciones de la variable VALORASS a
partir la recta anterior mediante las siguientes 6rdenes:

Y, posteriormente, como la altura de la linea media estd en C50 podemos
facilmente crear un grafico de este intervalo calculando las rectas que lo limitan.
Asi, la variable C51 se obtiene restando a cada uno de los valores de C50 dos
veces la desviacion estdndar de uj (aproximadamente 2x2=4) y C52 se obtiene
sumando a los valores de C50 la misma cantidad. La representacion grafica de las
rectas que sefialan el intervalo de confianza de los puntos de corte que contiene el
97% de las rectas de las secciones generales es, por tanto:

De manera que los puntos de corte se mueven entre 12 y 20, aproximadamente, lo

cual indica que aunque existe diferencia entre las secciones, ésta no es muy
notable o significativa.

Por otro lado, los electores también se dispersan alrededor cada una de las rectas
de cada seccion censal y su variacion viene estimada por medio de ce? = 28.13,
que comparada con la varianza de las secciones, ocu? = 4.027, es 7 veces mas
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grande. Ello nos conduce a observar que los electores se dispersan mas alrededor
cada una de las rectas de su secciéon que las secciones censales alrededor de la
recta global.

Resumiendo, se puede afirmar que la parte interpretativa de los resultados de un
andlisis de este tipo no es sencilla con las herramientas de que se dispone y que
hay que pensar detenidamente en las escalas en que nos movemos y en las
dimensiones de las cifras que aparecen en los resultados. Si tuviésemos que
extraer una conclusion, acerca de este caso, en nuestra opinién lo resumiriamos
asi:

Se trata de una poblacion de electores agrupados en 48 secciones censales que
opinan en forma de porcentaje el nivel al que ha cumplido sus promesas un
gobiemo autonomico elegido en 1991 y la prediccion que hacen de lo que cumplira
el que salga elegido tras las autondmicas del 95.

Nuestra hipétesis es que la opinidon del 95 depende de la del 91 y que, ademas,
influye en la opinién el hecho de pertenecer a una seccién censal u otra.

Los resultados indican que, efectivamente, la opinion del 95 depende de la del 91 y
que los electores tienden a ser mas homogéneos en sus opiniones en las secciones
a que pertenecen que considerados como poblacién sin dividir. Por tanto, se puede
hablar de estructura jerarquica a dos niveles en este caso y, de momento, se ha
llegado a probar todo ello bajo el supuesto de que el incremento del porcentaje de
promesas cumplidas es constante entre las secciones.

Ahora, se trataria de ir mas alla y ver qué sucede si se deja variar a las pendientes
de las rectas de las secciones. Para ello, ponemos las especificaciones del modelo
de varianza compleja al nivel 2 y observamos los resultados:

En estas especificaciones, podemos ver que en el nivel 2 la matriz de parametros
aleatorios a estimar, contiene tres en lugar de los dos del modelo anterior.
Recordemos que vamos a estimar el modelo:

yij = (a + bxij) +(uj + vjxij + ei)) (1.11)
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En el modelo que se ha estimado antes, se estaba suponiendo que las diferencias
entre secciones con porcentajes altos de cumplimiento de promesas eran iguales
que las diferencias de las secciones con electores que proporcionaban porcentajes
de bajo cumplimiento. Ahora vamos a explorar un modelo en que estas diferencias
(representadas por las pendientes de las rectas de las secciones), pueden variar de
seccidén a seccion,

El proceso de puesta en marcha de los calculos es el siguiente:

La convergencia se alcanza tras cinco iteraciones y los resultados de la parte fija
del modelo son los siguientes:

Como se puede observar, el hecho de anadir dos términos aleatorios en el nivel 2
no cambia apenas la regresion simple o promedio para toda la poblacién de
electores. La a vale 15.04 (y valia 15.14) y la b vale 0.6124 (y valia 0.6088). Los
errores estandar son un poco mas altos, de forma que indican que estas
estimaciones son un poco peores que las del modelo anterior.

En la parte aleatoria se obtienen las siguientes estimaciones:
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Por tanto, en el nivel 2, o de las secciones, se obtiene una estimacién de la
varianza de las uj de valor 45.02, una varianza de las vj de 0.03429 y una
covarianza entre uj y vj de —1.231. Las diferencias con el modelo anterior son
notables:

ou? ha pasado de 4.027 a 45.02. Esto ya es un sintoma de que los resultados son
inconsistentes ya que en este modelo se apreciaria 10 veces méas variacion entre
secciones que en el otro.

Por tanto, ¢qué ha sucedido para que se den estas diferencias tan enormes?. La
explicacion esta en que el punto de corte de la recta de cada seccién es la altura de
dicha linea en VALORA95 cuando VALORA91 vale cero. Al no haber intervenido
antes la variable VALORA91 como explicativa en el nivel dos, no se ha tenido en
cuenta la dispersion que presentan sus valores y, en cambio, ahora aparece en
toda su dimensién. Por ejemplo, el valor minimo de VALORA91 es 3 y antes
estdbamos estimando la varianza de puntos de corte en valores de VALORA91
como éste que no estaban interviniendo, por estar el nivel 2 asociado Unicamente a
la variable CONS.

Por tanto, para que los resultados de este analisis sean comparables a los del
anterior, la solucion esta en efectuar el centrado de la variable explicativa
VALORAS91 respecto de su media, para que esté en las mismas condiciones que la
variable CONS. Haciendo esta operacién y volviendo a estimar el modelo,
podremos interpretar Ia varianza de los puntos de corte como aquella que indica la
variacion en las alturas de las lineas de las secciones a partir de la media de la
variable VALORAS1, variacion que sera mucho mas reducida que si la
consideramos alrededor de VALORA91 = 0. Por tanto, cabe esperar que ocu? se
reduzca bastante con esta forma de proceder.

Asi, si antes hemos limitado a las lineas de las diferentes secciones a ser paralelas
entre si, a diferentes alturas, ahora vamos a permitir que tengan diferentes
pendientes. El modelo anterior no se habria visto afectado por el centrado de
VALORAS91 porque no intervenia en los calculos del nivel 2.

El conjunto de operaciones que hay que efectuar para seguir adelante, se detalla a
continuacion:

En primer lugar, se calcula la media de VALORA91 para poder proceder al centrado
de la variable.

En segundo lugar se realiza el centrado y se repite la estimaciéon del modelo.
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Las consecuencias para la parte fija del modelo afectan al valor de a que ha pasado
a ser el doble: 30.58 y no afectan a b, ni a ocu? ni a ce? de la parte aleatoria porque
el nivel 2 estaba asociado solamente con la constante y no con VALORAS1. Por
tanto, el punto de corte de la recta general ha sufrido una traslacion y, en lugar de
medir su altura desde cero lo hace desde de la media de VALORAS1.

Seguidamente, se prosigue con la estimacion del modelo de variacion compleja en
el nivel 2, asociando la variable VALORA91 a dicho nivel:
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La convergencia se logra tras cinco iteraciones y los resultados son los siguientes:

Tal y como era de esperar, la parte fija apenas sufre cambios, respecto del mode!o
Variance Components. La a vale 30.57 (y valia 30.58) y la b vale 0.6124 (y valia
0.6088).

En cambio, en la parte aleatoria, ahora, las cifras tienen mas sentido. La ocu® vale
4.608 (y valia 4.027), de manera que el centrado de la variable VALORAS1 no
cambia la varianza de las pendientes (ov?=0.03429, valor muy bajo) o la varianza
de los electores alrededor de ia linea de su seccion censal (que ahora vale
ce?=26.96 y que antes valia 28.13).

La existencia de dos o mas variables aleatorias en el mismo nivel hace que el
modelo se denomine de variacion compleja (Complex variation Model).

Para el modelo que acabamos de estimar, el resumen de las conclusiones es el
siguiente:

Hemos permitido que las pendientes varien entre las secciones censales o nivel 2.

Las secciones con valores altos de punto de corte de sus rectas tienden a tener
pendientes de valores mas bajos que aquelias que tienen valores bajos del punto
de corte. Esto se puede apreciar observando el valor negativo de la covarianza
entre uj y vj (-0.3619) y calculando la correlacion entre los puntos de corte y las
pendientes mediante:

cuv/oucv = -03619/ (2.146)(0.185) = - 0.911 .
La dispersion entre las lineas o, dicho en otras palabras, la variacion total del nivel
2, disminuye a medida que los valores de VALORA91 aumentan. Esto se justifica
mediante lo siguiente:

La varianza estimada para las pendientes de este modelo es 0.03429.
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La varianza total en el nivel 2 es la varianza de la suma de dos variables aleatorias
y se puede expresar como:

Var (Uj + vjxij) = ou? + 2(cuv-xij) + ovxij2 = 4.608 - 2x0.3619(xij) + 0.03429(xij)?

Siendo xij la variable VALORA91 en este caso. Por tanto, la varianza total del nivel
2 es una funciéon cuadratica de VALORA91 cuyos coeficientes son los tres
parametros que hemos estimado en el nivel 2. Si se calcula y representa esta
funcion, se puede ver claramente que la varianza entre secciones disminuye a
media que los valores de VALORA91 aumentan.

A continuacion se desarrollan dichos calculos y se representa la funcién en que en
el eje vertical estan los valores de la varianza total del nivel 2 y en el eje horizontal
los valores de la variable VALORA91.

Como puede apreciarse, no hubiese bastado con calcular la correlacién lineal entre
las variables Varianza total del nivel 2 y VALORAS1 porque la relacién que

presentan no es de tipo lineal, de manera que, en este caso, el grafico resulta
mucho mas descriptivo.

A nivel de interpretacion practica, lo que nos indica esta funcién es que la
dispersion entre las secciones disminuye drasticamente a medida que aumenta el
porcentaje de promesas que los electores pensaron que cumpliria el gobiemo. Por
tanto, son menos homogéneos los electores que pertenecen a secciones donde se
han dado valores bajos de VALORA91 que donde se han dado valores altos.

Sin embargo y, a pesar de que estamos trabajando a nivel inferencial, todavia no
hemos visto en ningin momento un contraste de hipotesis. De momento todo son
conjeturas y pistas que conducen al investigador a ir extrayendo conclusiones con
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las que no se muestra tan seguro como si tuviese un estadistico de prueba que
mostrar y que fuese algo mas contundente que lo anterior.

ElI ML3 y, en general, en el ambito de la modelizacién multilevel existen estadisticos
de prueba y constrastes de hipétesis, como en cualquier terreno inferencial y, es a
partir de ahora cuando entramos en ese terreno.

Para comenzar, hemos calculado un modelo con pendientes supuestamente
constantes y seguidamente hemos ariadido nuevos parametros al modelo que nos
han permitido variar las pendientes. Parece que este modelo es mejor que el
primero, pero podemos comprobarlo mediante el siguiente proceso:

En primer lugar vamos a calcular y a representar, como hemos hecho en el primer
modelo, las lineas que delimitan el intervalo de confianza al 97%. El programa es el
que sigue y, en él, podemos apreciar de nuevo el calculo de la variacion total del
nivel 2, el cdlculo de las predicciones de la nueva recta obtenida en la parte fija de
este modelo (que iran a parar a la variable C22), el célculo de la distancia de dos
desviaciones estandar que ira a parar a C23, el etiquetado de C22 como
LINEAMED o linea media para toda la poblacién y de C23 como dos veces la
desviacion estandar, el calculo de las lineas limite del intervalo de confianza
restando y sumando dos desviaciones estandar a la linea media y el etiquetado de
estas dos lineas que quedan, respectivamente en C24 y C25 como BAJA y ALTA,
de forma que se entienda que son los limites inferior y superior del inntervalo al
97%. Finalmente se pide la representacion grafica de las tres lineas y, en ella se
puede ver, en el centro la linea media y encima y debajo, 1a regién dentro de la
cual, en este modelo, podemos asegurar con un 97% de probabilidad que estara la
linea correspondiente a una seccién censal de esta poblacion.

En el grafico se aprecia claramente que la region varia y se estrecha a medida que
crecen los valores de la variable VALORA91, que es la que representa el eje
horizontal. Los valores negativos no deben sorprendernos dado que la variable
VALORAS1 ha sido centrada con respecto a su media.
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Por lo que respecta al contraste de hipotesis, la herramienta de que dispone el ML3
se basa en que a medida que afadimos parametros para estimar en los modelos,
seria factible calcular la probabilidad de que el nuevo parametro afadido fuese cero
y no un valor causado por el azar y el estar trabajando con muestras. Por tanto, el
planteamiento es idéntico al de cualquier otro contraste de hipétesis.

Para lograr este propésito, el investigador podria seguir dos caminos:

El primero es mas rudimentario y consiste en comparar el parametro estimado con
su error estandar (que es lo que hemos venido practicando) y que funciona
bastante bien cuando trabajamos con la parte fija del modelo. A pesar de ser
rudimentario, tiene tiene un buen fundamento y es que, con una muestra
suficientemente amplia, el cociente entre un parametro fijo y su error estandar se
distribuye de forma aproximadamente Normal (0,1).

El segundo es mas aconsejable, sobre todo para los parametros aleatorios, ya que,
en su caso, el cociente anterior puede alejarse mucho de seguir una distribucion
Normal estandar. En ese caso, el estadistico de prueba deriva del llamado
“Likelihood ratio statistic” (estadistico calculado a partir del concepto de maxima
verosimilitud) que es igual a —2*log(lh). Asi, el programa ML3 calcula este valor para
cada modelo y se le puede pedir mediante la instruccion:
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El valor que aparece en el cuadro anterior corresponde al modelo simple, al primero
que hemos calculado y el que aparece en el siguiente cuadro corresponde a este
ultimo modelo que hemos estimado.

Respecto a este modelo, nuestra hipotesis seria que los valores ov? y cuv son cero
contra la hipétesis alternativa de que su valor es distinto de cero y no se debe al

azar.

El estadistico de prueba de este contraste es la diferencia entre el valor del ratio de
maxima verosimilitud del primer modelo y el del segundo. En este caso:

5535.8 - 5514.16 = 21.64

Este estadistico sigue una distribucién Chi cuadrado con un numero de grados de
libertad igual al nimero de nuevos parametros anadidos en el modelo. En este
caso, hemos afadido 2 parametros. Ahora, podemos pedir al programa que calcule
la probabilidad de que obtengamos un valor de 21.64 de la Chi cuadrado debido al
azar. La probabilidad es:

de forma que podemos rechazar tranquilamente la hipotesis formulada y aconsejar
que los parametros sean incluidos en el modelo®.

Con esta herramienta, queda bastante claro que el camino a seguir en una
investigacion multilevel es comenzar por los modelos mas sencillos e irlos
complicando hasta que el contraste de la hipotesis que acabamos de proporcionar
indique que no existe fundamento para anadir mas parametros a estimar y que por
tanto, no intervienen mas efectos en el fendmeno estudiado que se quedara con la
estructura jerarquica a que se nos haya permitido llegar.

Para terminar con la vision completa de esta experiencia, debemos llevar a cabo, al
igual que lo hariamos con cualquier analisis de la regresién, una exploracién de fos
residuos y de su comportamiento.

Por tanto, debemos aseguramos de que se cumple que los residuos del nivel 1
tienen varianza constante™. El programa ML3 tiene las siguientes herramientas
para estimar y examinar los residuos:

En primer lugar, calcular los residuos del nivel 1 y colocarlos en una variable, que
en este caso llamamos C30.

#7 Como es familiar entre los estadisticos, cuando la probabilidad es inferior a 0.05, nos hallamos en zona de
rechazo de la hipétesis nula cuando menos al 95% de confianza.
8 Hipdtesis basica de cualquier modelo de regresién.
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En segundo lugar, representar graficamente los residuos contra la variable
explicativa VALORAS1 y observar si el comportamiento sigue un patréon o es
aleatorio.

La inspeccion del grafico, que tiene en el eje vertical los valores de los residuos de
todos los electores y en horizontal sus porcentajes (centrados) de la variable
VALORA91, indica que la varianza de los residuos del nivel 1 no es constante y
disminuye a medida que aumentan los valores de la variable independiente.

Por tanto, existe una dependencia aparente entre los residuos y la variable
explicativa que hay que tratar adecuadamente.

En el contexto del analisis multilevel, a esta fase se la conoce como la modelizacion
de la varianza del nivel 1.

En muchos modelos sélo se ajusta una varianza constante en el nivel 1. Si, como
en nuestro caso, el examen de los residuos de dicho nivel sugiere que esta
varianza no es constante, entonces debe ser modelizada como una funcién de los
valores de la variable explicativa que le afecta.

La forma de proceder es muy parecida a la empleada para construir un modelo de
variacion compleja del nivel 2, pero su interpretacion es mas complicada y limitada.

Por tanto, al igual que antes, se trata de afadir otro término aleatorio al modelo, al
que simbolizaremos mediante fijxij. La ecuacion serd ahora:

yij = (a+bxij) + (uj+vjxijt+eij+fijxij) (1.12)

Esta formulacion muestra claramente que ademas de los parametros fijos a y b,
ahora hay cuatro variables aleatorias en el modelo, dos en el nivel 2 y dos en el
nivel 1. Ahora estimaremos las varianzas de las cuatro, junto con las covarianzas

de las parejas de cada nivel. Por tanto, vamos a estimar tres parametros aleatorios
en el nivel 2 y tres en el nivel 1.
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Una formulacién alternativa del modelo que lo clarifica respecto de los nombres de
las variables originales es la siguiente:

(VALORAS5)ij = (a+uj+eij)(CONS) + (b+vj+fij(VALORAS1)ij (1.13)
Los parametros aleatorios a estimar en el nivel 1 son:

ce?, la varianza de la variable eij que es una variable aleatoria del nivel 1 asociada
a la variable CONS

of?, la varianza de la variable fij que es una variable aleatoria del nivel 1 asociada
con la variable VALORA91

oef, la covarianza entre eij y fij

Por tanto, la expresién de la varianza total del nivel 1 es:

Var (el + fijxi) = oe? + 2 cefxij + ofxif = oe? + 2 oef(VALORA91)ij+
of2(VALORA91)i?

Ecuacién (1.14).

De esta forma, la varianza total del nivel 1 es una funcién cuadratica de la variable
VALORA91. El Uinico propésito por el cual se ha introducido el termino extra fijxij en
la ecuacién (1.12) es para poder plantear esta expresion de la varianza total del
nivel 1, no existiendo otra interpretacién a nivel practico de fij como sucedia con vj
que podia interpretarse como la diferencia de la pendiente de la secci6n j de la
pendiente de la recta media.

Ahora, se procede a programar el ML3 para que incorpore este término y estime el
modelo. Las instrucciones y los resultados se ofrecen a continuacion.
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La parte fija del modelo no cambia y, en la parte aleatoria, si comparamos el valor
de la varianza de of? (0.001131) con su error estandar (0.02747), vemos que se
trata de un parametro no significativo y que su valor deberia ser cero, es decir,
deberiamos aceptar la hipotesis de que es cero. Para mayor seguridad, si pedimos
el ratio de maxima versimilitud de este modelo, tendremos el valor:

que indica que la diferencia con el valor del modelo de varianza constante en el
nivel 1 (5514.16-5375.42=138.74) es demasiado grande como para retener la
coverianza oef en el modelo. Es decir, al aiadir nuevos parametros, el contraste

individual indica que uno de ellos es cero, mientras que el otro es significativo y
deberia incluirse en el modelo.

Por tanto, una vez efectuada esta comprobacion, lo que podemos hacer,

finalmente, es estimar un modelo en que permanezca cef pero que no incluya of?
en el nivel 1. En ese caso, la variacion total del nivel 1 sera una funcién de este tipo:

Var (eij + fijxij) = oe? + 2 cefxij = oce? + 2 cef(VALORAS1)j (1.15)

Ahora, para estimar el modelo, sacamos el término asociado a VALORA1 del nivel

1 mediante la orden CLRE y estimamos de nuevo, obteniendo los siguientes
resultados:
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Valor que mantiene Ia diferencia que hace apropiada la inclusién de la covarianza
entre e y f en el nivel 1 y que confirma que la varianza of? no debe estar en el
mismo.

La estimacion de oef (-1.205) es varias veces su error estandar (0.0784) y es
significativa en la notable reduccion del ratio de maxima verosimilitud que se ha
logrado desde el primer modelo planteado hasta llegar a éste ultimo.

Seguidamente, podemos calcular y representar las funciones de la varianza total
del nivel de las secciones y del nivel de los electores mediante los siguientes
comandos:

La varianza del nivel 2 es una funcién cuadratica (TOT_VAR2) y Ia del nivel 1 (C26
= TOT_VAR1) unalinea recta.
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Por tanto, la primera linea que aparece en el grafico muestra como la varianza del
nivel 1 (las secciones censales) varia (diminuyendo) a medida que cambian los
valores de VALORA91 representada en el eje horizontal: los individuos de la

poblacién son mas homogéneos a medida que los valores de los porcentajes de
VALORAS1 aumentan.

La segunda funcién, de tipo cuadratico, como ya hemos dicho, muestra que las
secciones son mas homogéneas cuando tienen electores que tienden a puntuar alto
el porcentaje de promesas cumplidas.

2.7 CONCLUSIONES ACERCA DE LAS EXPERIENCIAS

Cuando se utilizan las técnicas convencionales de la regresion, el esfuerzo del
investigador suele concentrarse en la parte fija del modelo que hemos presentado y
solo se permite que una variable aleatoria describa la variacién residual,
asumiéndose, ademas, que tiene varianza constante. Las técnicas multilevel, nos
permiten modelizar la estructura de la variacidén residual, es decir, la que no es
capaz de recoger la parte fija del modelo y eso representa una gran novedad
respecto al andlisis clasico y la posibilidad de obtener una explicacion mayor del
fendmeno que estemos estudiando.

Sin embargo, en este capitulo no se ha hecho mas que introducir el tema de la
modelizaciébn multilevel, ya que sus posibilidades son tan enormes que
proporcionan material suficiente no para una, sino para muchas tesis.

Por ejemplo, a partir del punto en que hemos dejado la Ultima experiencia,
podriamos complicar mas el modelo con otras posibilidades de estructurar la
varianza de los residuos del nivel 1. Bastaria con considerar que dicha varianza
fuese una funcién del género de los electores. Modelizar la varianza en funcién de
una variable categérica en lugar de continua introduce nuevos retos que el analisis
multilevel ya ha resuelto. Es decir, que podriamos llevar a cabo la experiencia
puesto que disponemos de los datos de la variable género en nuestra base. El
unico cambio estaria en que la variable categorica impondria un limite sobre el
nuamero de parametros aleatorios que podrian asociarse a dicha variable en el nivel
en que fuese definida, pero la estimacion de un modelo asi ya es posible.

La dilatada exposicion efectuada hasta el momento en los cinco capitulos y la gran
diversidad de temas tratados imponen el poner un punto final a la reflexién. En caso
contrario, éste capitulo deberia convertirse en un libro de texto acerca de las
técnicas muiitilevel y desarrollar todas y cada una de sus principales aplicaciones.
Sin embargo, ya se ha dicho al principio que no es esa la pretensién de este trabajo
y, no obstante, este Ultimo capitulo ya comenzaba a adolecer de un estilo de
manual porque no hay referencias ni articulos elaborados en Espafia con estas
técnicas aplicadas a datos de Comportamiento Electoral.

En ese sentido, a la doctorando, no le ha quedado mas remedio que comenzar la
explicacion por el principio y dejarla en el punto en que piensa que el lector ya ha

podido iniciarse en el tema y ver su utilidad y afinidad con su campo de
investigacion.

El desarrollar mas estas técnicas a nivel de esta tesis implicaria entrar en un
terreno matematico mas complicado (aunque no inasequible para los iniciados en
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las técnicas de regresion de todo tipo) y un cambio de estilo y de objetivos que en
ningin momento se ha deseado alcanzar.

Por tanto, lo Unico que se va a aiadir a lo expuesto es que los modelos entran en el
terreno inferencial y que permiten llevar a cabo investigaciones cientificas
cuantitativas en el mas amplio sentido de estos términos, siempre que se
planifiquen bien todas las etapas de los estudios y se siga el método cientifico. El
alcanzar resultados favorables o desfavorables con respecto a nuestras hipbtesis
no es lo que mas debe preocupamos.

Como ultimo comentario técnico, exponer que se ha repetido varias veces que
estas técnicas son inferenciales y que, por tanto, su objetivo ultimo debe ser inferir
resultados de muestras a poblaciones. Sin embargo, en un tema como el que
hemos escogido, puede suceder que exista alguna o algunas secciones censales
de la muestra que tengan un interés particular. Por eso es interesante saber ilustrar
graficamente la variacion existente entre las secciones y observar si en el grafico
destaca alguna en especial.

Para lograr esta representacién, se puede desarrollar el siguiente programa:
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En primer lugar se envian los residuos del nivel 2 a unas variables que llamamos
C40y C41y a las cuales ponemos el nombre de US y VS. Seguidamente, listamos
estas variables, que por ser del nivel 2 tienen 48 casos:
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Por filas tenemos el punto de corte y la pendiente de los residuos de la primera
seccion censal, en la segunda fila los de la segunda seccién censal y asi
sucesivamente hasta la seccién 48. Por tanto, la columna US contiene puntos de
corte y la VS pendientes. A partir de estos datos y de los residuos almacenados,
podemos representar graficamente las rectas de regresion de las 48 secciones
censales. Desafortunadamente, esta version del programa todavia proporciona
graficos de baja resolucion, aunque ahora, con la nueva versién para Windows este
problema ya esta superado.

Es dificil distinguir aqui 48 lineas de regresion, pero estan y muchos de los valores
se solapan. En el eje vertical tenemos los valores de las predicciones de cada
elector (VALORAS5*) almacenadas en la variable C42 y en el eje horizontal
tenemos la variable VALORA91 centrada. De esta forma, el grafico muestra la
relacién entre las valoraciones del 95 y del 91 para una muestra de 48 secciones
censales tal y como ha sido estimada por la aplicaciéon ML3.

Este grafico no se pareceria en nada a uno en que hubiésemos hecho una
regresiéon para los datos de cada seccion por separado y luego hubiésemos
representado las lineas en un solo grafico. Emplear regresiones separadas es
ineficiente ya que en términos técnicos, las estimaciones multilevel son
predicciones de los residuos de las secciones censales y, como para efectuar estas
estimaciones se usan datos de todos los electores y secciones al mismo tiempo,
estas estimaciones serdn siempre mas precisas que las obtenidas mediante
regresiones separadas. Ademas, esto resulta una importante ventaja cuando hay
secciones en que se dispone de poca muestra de electores.
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CONCLUSIONES

Al dar por finalizado el trabajo de exposicion de los diferentes temas tratados a
través de los cinco capitulos de que consta esta tesis, es necesario efectuar un
balance que sea capaz de reflejar las metas conseguidas de aquellos objetivos que
se fijaron en un principio y las conclusiones que es posible extraer de todo ello.

En cuanto a la forma de la tesis, una vez leida, se tiene la impresién de que es un
trabajo dividido en dos grandes partes: una de preparacion, documentaciéon y
discusion y otra de presentacién y apertura de nuevas posibilidades de aplicaciones
estadisticas practicas dentro de la parcela fundamental acerca de la cual se ha
centrado el estudio: el Comportamiento Electoral en Espaiia.

De la primera parte, se puede concluir que la Ciencia Politica existe como tal y que
es una especialidad dentro de las Ciencias Sociales en general.

Dentro de esta disciplina existe una parcela a la que se puede llamar Estudio de
Resultados Electorales y de Comportamiento Electoral, pero hay que matizar que
tanto la Ciencia Politica como esta parcela, son materias que comparten espacios
con otras ramas de las Ciencias Sociales siendo a veces invadidas y otras
invasoras. La disciplina de la cual se hallan mas cerca es la Sociologia, Ciencia que
aparece posteriormente a la Ciencia Politica pero que es pionera en el
establecimiento de la llamada Sociologia Electoral, de la que posteriormente se
desarrollara mas detalladamente el Estudio de los Resultados y el Comportamiento
Electoral desde el punto de vista de la Ciencia Politica.

Ha quedado demostrado que los solapamientos y las confusiones son continuos
desde la aparicion de las Ciencias Sociales en general y que, la Ciencia Politica,
por ser una de las de mas larga tradicién, se ha visto mas afectada que otras a lo
largo del proceso.

Por si fuera poco, la posibilidad de recopilar datos sociales y de analizarlos
cuantitativamente vino, por su novedad y rapido desarrollo, a confundir ain mas la
metodologia de estas Ciencias avanzando mas rapidamente los estudios aplicados
que las reflexiones acerca del planteamiento y la cientificidad de los mismos.

Por tanto, otra conclusién importante a extraer es que la practica se ha desarrollado

mas rapidamente que la teoria, produciendo un cierto caos en las disciplinas
afectadas por ello.

La relacién de la Estadistica con las Ciencias Sociales se hace mas y mas evidente
desde la Segunda Guerra Mundial en adelante, pero son pocas las precauciones
que se toman ante la avalancha de técnicas y posibilidades, situacion que todavia
empeora mas cuando se produce el gran desarrollo de la informatica.

Asi, otra conclusion importante a la que se llega tras leer la documentacion es que
ante tal desorganizacidon ha sido muy natural que se produjesen debates y
enfrentamientos entre los que dominaban y los que no dominaban las técnicas
cuantitativas, queriendo tener todos la razon y teniéndola todos en parte.

Esa fase, aunque no lo parezca esta a punto de finalizar, porque la formacion de los
nuevos licenciados y diplomados de las universidades a nivel mundial, les
proporcionara una preparacioén que les permitird ubicarse libremente en la parcela
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que deseen y trabajar con uno o diversos enfoques segun les parezca mas
adecuado. Al tener todos las herramientas tanto cuantitativas como cualitativas bajo
su conocimiento, la pugna por estar en un bando o en otro por falta de
conocimientos carecera de sentido. De todo ello se espera que la planificacion de
las investigaciones sea en adelante y poco a poco mucho mas coherente de lo que
viene siendo desde los afos cincuenta hasta los noventa. Probablemente estamos
en el inicio de una nueva etapa en este sentido que finalizara con ciertos debates y,
seguramente aportara otros nuevos.

Acerca de algunas de las preguntas que se han propuesto al inicio de la tesis,
ahora se puede exponer una opinion, como conclusion de lo leido y aprendido.

En primer lugar hemos hecho referencia al tema:¢Quién debe formular las hipotesis
de trabajo en investigaciones sobre comportamiento electoral, cientificos ligados a la
concepcion filosofica, a la cientifica o a ambas?

A la vista de lo expuesto y de los razonamientos de los muchos autores leidos, no hay
duda de que las hipétesis de trabajo sobre Comportamiento Electoral las puede
formular cualquier cientifico social (no sélo politdlogo) que esté suficientemente
formado en el tema ya siga una concepcidn cualitativa o cuantitativa de la
investigacion. Como ya se ha demostrado, una descripcion cualitativa organizada
segun el método cientifico es tan valida como una inferencia cuantitativa a la cual se
llegue mediante el mismo método. Por tanto, no hay restricciones acerca de qué tipo
de cientifico puede formular hipétesis en este terreno.

Sobre la pregunta: ¢ Sélo pueden efectuar estudios practicos los cientificos ligados a la
vision cientifica? y, en ese caso, ¢ estan capacitados para interpretar los resultados o
necesitan los conocimientos de los investigadores adscritos a la vision filosofica?

El material recopilado a lo largo del segundo capitulo responde que no hay una vision
cientifica entendida al estilo en que insinda la pregunta, sino que es cientifico todo
trabajo que se desarrolle siguiendo las etapas del método cientifico hasta donde sea
posible, aportando algo al cuerpo disciplinar, ya sea en sentido positivo o negativo. La
interpretacion de los resultados puede llevarla a cabo cualquier cientifico social
preparado y formado para ello y, si en la investigacion intervienen técnicos
estadisticos o de otras disciplinas, su opinion puede ser un buen complemento
siempre que tengan una formacién de tipo generalista que les permita intervenir con
propiedad.

En cuanto a la pregunta: ¢{Se solapan los elementos que utilizan ambos tipos de
cientificos para analizar el comportamiento electoral?, la respuesta es que
evidentemente asi es. Los solapamientos son naturales y constantes, todos emplean
elementos que son comunes de una u otra forma, lo que cambia a veces es el
enfoque o el tratamiento de los mismos, pero, tal y como se ha apuntado antes, la
homogeneizacion de la formacion tendera a disminuir la distancia entre lo que hasta
ahora han sido dos concepciones antagénicas.

Por otro lado, al preguntamos: Si ambos tipos de cientificos tienden a investigar por
separado, ¢como va a ser posible establecer una linea metodolégica coherente en
analisis de Comportamiento Electoral?, la respuesta vuelve a estar en el mismo
argumento, como la preparacién de los futuros cientificos sera mas homogénea y
todos tendran a su alcance las diversas técnicas, no habra grandes problemas en
cuanto a las lineas metodolégicas a seguir. La base de todo estard en que no se
olvide que la linea conductora es el método cientifico.

El estudio del comportamiento electoral en Espana... Pag. 335de 350



Asimismo, acerca de la pregunta: ¢Es suficiente el concurso de un cientifico politico
sea partidario de la concepcion filoséfica o de la cientifica para llevar a cabo un
andlisis electoral o hay que admitir la participacion de cientificos relacionados con
otras disciplinas?, la tendencia que se esta defendiendo es la muiltidisciplinar. Un buen
equipo de trabajo acerca de estos temas puede estar formado por personas
procedentes de la Ciencia Politica, la Sociologia, la Estadistica, la Informatica y
también la Economia, el Derecho, la Antropologia y la Psicologia. Cuanto mas
participativa sea la persona que lleva a cabo una investigacién sobre Comportamiento
Electoral mejor y, si decide llevar a cabo la investigacién en solitario, debe estar
abierto a poder consultar a especialistas en cualquiera de las disciplinas mencionadas
cuando ello sea necesario.

Acerca de si: ¢Es posible llegar a establecer un esquema de grupo de trabajo que
unifique las dos tendencias para las investigaciones relacionadas con los temas
electorales, en que claramente se definan los actores y las tareas y técnicas a
emplear por cada uno de ellos?

La conclusién es que se podrian formar equipos de esta indole, pero no es
estrictamente necesario y lo cierto es que o bien los investigadores individuales hallan
su propia linea, o los equipos se van formando poco a poco de forma natural a medida
que se van intercambiando experiencias y conocimientos para desarrollar los trabajos.
Hasta ahora ha sido bastante tipico que los investigadores llamados “cualitativos o
filosoficos” trabajasen en solitario o con otros como ellos y que los llamados
“cientifistas o cuantitativistas” trabajasen formando equipo con algun estadistico, pero
esto en la actualidad no tiene porqué ser asi.

Por lo que respecta a la relacién de la Estadistica con el Estudio de los Resultados y
el Comportamiento Electoral, se extraen muchas conclusiones que, en el fondo no son
mas que el reflejo de lo que ya viene sucediendo desde hace muchos afios.

En primer lugar, la falta de formacién de la gente a la que van destinadas las
informaciones generales sobre resultados y encuestas electorales propician el uso de
las técnicas mas sencillas, quedando ocultas para el gran publico las investigaciones

que se pueden realizar a nivel muy sofisticado con los datos que actualmente se
pueden recoger.

De ello se ha derivado un cierto estancamiento en los investigadores no estadisticos y
en ese sentido, no estan aprovechando, ni ensefiando a sus alumnos, el potencial de
que se dispone en estos momentos.

A la vista de los estudios recientes, las novedades se plasman en cientos y cientos de
articulos que pasan desapercibidos en las revistas especializadas que sblo se leen en
circulos muy cemrados. Por tanto, no es que no se usen las nuevas técnicas, es que no
se populariza y generaliza su uso entre los investigadores que no tienen un especial

interés por llegar mas lejos en su dominio de la estadistica como herramienta de
trabajo.

Por eso, en esta tesis se han escogido tres parcelas particulares en las que la
doctorando piensa que se han quedado estancados los politblogos y a partir de las
cuales pueden ampliar sus aplicaciones.

Como los datos de Resultados y Comportamiento Electoral se dividen en agregados y
desagregados, para los primeros se ha recomendado encarecidamente el empleo de
técnicas exploratorias ya que, aunque se sigan mapificando resultados y elaborando
tablas de todo tipo, en esa parcela hallaran formas nuevas y originales de resumir los
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datos y, lo que es mas importante, una nueva valoracion de las posibilidades
cualitativas como paso previo a lanzarse en un terreno inferencial sin referencias.

Para los datos desagregados se ha recomendado el uso apropiado del Andlisis de
Componentes principales, tan utilizado y confundido con el Factorial, insistiendo en
que ahora esta al alcance de todos el Andlisis de Componentes Principales no lineal y
todas sus derivaciones que pemmiten trabajar con variables categéricas. En los
ejemplos ya se ha demostrado que aunque el analisis clasico proporciona resultados
aparentemente satisfactorios con todo tipo de variables, en realidad, cuando se
conocen y aplican las nuevas técnicas, se gana en calidad de resultados e
interpretacion.

Finalmente, se ha efectuado una incursion en el tereno mds novedoso: el analisis
conjunto de datos agregados y desagregados mediante los andlisis Multilevel. La
-enorme extension de esta materia y su complejidad matematica sélo permiten una
presentacion y la realizacion de unos pocos ejemplos, pero lo visto es sélo la punta del
iceberg.

Las técnicas muitilevel permiten analizar variables cualitativas y cuantitativas
conjuntamente, datos temporales, aplicar desde una regresién simple hasya un
modelo logit o cualquier otra derivacion de la regresion que se nos ocurra, pero para
ello, si que hay que planificar muy bien la investigacion y sobre todo la recopilacién de
los datos.

Si en un estudio van a intervenir diversos niveles, el cuestionario debe contener las
casillas pertinentes para rellenar la informacién de esos niveles y no sélo las del
individuo entrevistado. Cuestionarios asi, todavia no se han probado en la practica en
Espana y, trabajar con bases de datos que mas o menos permiten una aplicacion
multilevel es bastante inadecuado. En esta tesis se ha podido comprobar y para poder
avanzar mas en este tema, realmente apasionante, lo primero seria entrar en el
terreno del disefio de un cuestionario apropiado que luego permitiese efectuar una
buena experimentacién.

Por tanto, se dejan muchas puertas abiertas y muchas sugerencias, especialmente en
éste ultimo terreno, que podria proporcionar grandes novedades y nuevas ideas
acerca de los factores que pueden explicar el Comportamiento Electoral de diversos
tipos de poblaciones en nuestro pais.

La tesis expuesta no es una tesis que afada resultados concretos al estudio del
Comportamiento Electoral, sino que es una reflexiébn y su aportacién estriba
precisamente en la intencion de ayudar a la clarificacion metodolégica de la parcela.
En este sentido, por tanto, no se explica en nigin momento cédmo se comporta
electoralmente ninguln colectivo, sino las formas en que se puede enfocar la
investigacion desde diversos puntos de vista.

En especial, se ha puesto mucho énfasis en considerar la validez de los métodos
cualitativos infravalorados durante mucho tiempo frente a los cuantitativos y se ha
aportado, desde el punto de vista estadistico, que en esta Ciencia también hay que
distinguir entre técnicas descriptivas no inferenciales y técnicas inferenciales. Por
tanto, si uno de los pilares en que se fundamenta la investigacion del
Comportamiento y los Resultados Electorales ya se halla en si mismo dividido en
parcelas cualitativas y cuantitativas, resultaria absurdo pensar que la disciplina en
la que se aplican no lo esté también.

Finalmente, la doctorando insiste en que la aportacién de esta tesis al cuerpo
disciplinario tiene, ante todo un caracter de ordenacion, reflexion e investigacion de
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muchas de las causas que han producido el desorden en el que se mueve la
investigacién actual. Por tanto, aunque parezca que no es ninguna novedad, la gran
conclusién a extraer de todo lo expuesto es que sera cientifico todo aquello que se
planifique y se desarrolle de acuerdo con el esquema del método cientifico y que no
importa el estadio que se alcance mientras se siga la légica unificadora de la
inferencia a la que ya se ha hecho alusién. Toda contribucién es valida tanto si el
resultado es el esperado o el contrario, lo importante no es sélamente el contenido,
sino la forma en que se llega a su establecimiento.
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