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Gráfica 4«5«7'1« Hist.o¿;ramas diarios de la actividad tomada como la su-

ma del número de salidas (N'·') y el número de entradas

(NE)para la pareja de la caja n2 4 de 1975« Î n abcisas

se señalan las horas. Los datos del 9 al l8VII se uti-

lizan en el estudio de las ritmicidades. Los histogra-

mas representan todos los días del período III.
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4.6.- Relación de las variables de actividad con las variables atmosfé-

ricas.

En la gráfica 4.6.1 se muestran detallados los acontecimientos -

meteorológicos ocurridos durante la estancia de los vencejos en nuestras

latitudes, asi como, los valores de las distintas variables de actividad

para todas las cajas controladas y para todos los; años.

Hemos tomado para iniciar el estudio de las relaciones de las

variables de actividad con el tiempo atmosférico) la variable lluvia.

Nuestra decisión se sustenta en que el estudio previo realizado para los

datos del año 1975 (Rodríguez 1975) dio que la lluvia era la variable -

que más influïa en la actividad de estas aves. Koskimies (1950) encuen-

tra que los días lluviosos provocan un cambio en el ritrao de caza de los

vencejos y dice que las lluvias y las bajas temperaturas forman la combi

nación de tiempo más fatal para estos animales. Si estas condiciones du-

ran varios días se producen grandes catástrofes (Koskimies 1990, 1901»

Kuhk 1948), En nuestra ciudad, es fácil observar gran número de pollos —

muertos en las calles después de tres o cuatro días de lluvias. Koskimies

(1951) afirma,que después cíe un verano frío y lluvioso, la población de

vencejos al verano siguiente es anormalmente baja. Esto último es más vi

ísible si el tiempo ha llegado a afectar a los animales adultos. En rcla_

ción con la lluvia, Lack (l97î) Y Weitnauer (l947) han observado que los

vencejos permanecen más tiempo dentro del nido. Koskinies con los datos

dados por Weitnauer sobre la primera salida y última entrada de los ven

cejos encuentra que la primera está relacionada inversamente con la tem

peratura a las 6 de la mañana, mientras que la UH no presenta relación

con la temperatura a las 18 h. También encuentra que la frecuencia de a—

liiiientación a los pollos es altamente dependiente de la temperatura en —

un sentido inverso. Estudios sobre otras aves han evidenciado una rela-

ción con la lluvia parecida a la observada con los vencejos ( Finlay 197̂

Kluijver 1950).

El tiempo lluvioso generalmente va asociado a zonas de baja pre-

sión, que. presentan también abundante nubosidad, descenso de tempe rat u—

-5.16-



Tabla 4.6.1. Representación de las variables meteorológicas y de la ac-

tividad para todas las cajas controladas y para todos los

afios.
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ra, etc. (Strahler 1975), o sea, que todas estas características tienden

a ocurrir juntas (las variables atmosféricas están fuertemente interco-

rrelacionadas). Las técnicas estadísticas, multivariantes o de otra for

ma, no pueden distinguir exactamente las relaciones causales de las fal

sas. Sin embargo, la existencia de intercorrelaciones entre las predio-

toras no dificultan la utilidad de estas técnicas, particularmente para.-

el pronóstico, teniéndose en cuenta que los modelos describen relaciones

más bien que causalidades (Able 3973 de Richardson 1974)«

En la elección de los días lluviosos para el estudio, hemos teni

do en cuenta 3 hechos:
• \

is) Cantidad de precipitación. .

2°) Tiempo que dura ésta (como nos hemos guiado de los datos
' • i

suministrados por el servicio meteorológico, el día está dividido en 4
i

partes (O - 7h., 7 - 13h., 13 - l8h. y 18 - 24h.) y no tenemos datos con

mayor precisión). j

39) Si hay varios días de lluvia seguidos, los)hemos tomado -
: , í

todos, aunque los dos apartados anteriores no se cumplieran.

4.6.1.- Relación con las variables del período I o de prepuesta.
i

Los días de lluvia, asi como su distribución dentro del día para

el período I se muestran en la tabla 4.6.1.1.

Como ya hemos comentado en el apartado 4«3. las actividades de -

los vencejos durante este período son las de defensa de los nidos,duran-

te las primeras horas de la mañana, contra individuos que; buscan lugares

de nidificación y las de alimentación durante el resto del día. Esta úl-

tima actividad tiene una mayor importancia en la hembra, pues debe formar
i

los huevos. |
i

Si tenemos en cuenta que los jóvenes de un año e individuos no a_

pareados toman parte en la fugas ciclonales (introducción), desaparecien

do de los lugares de cría cuando las condiciones atmosféricas son adver-

sas para la alimentación, desaparece también la actividad de búsqueda de

lugares de nidificación y por lo tanto no tiene sentido la defensa del —,,
;. ff''

nido por parto de los adultos, quedando éstos totalmente libres dc esta

-521-



Año Día 0-7h. 7-13h. 13-l8h. 18-24H. 0-24h,

1975

1976

1977

10V

11 V

27V

28V

8V

10V

3V

4v

5V

16V

17V

18V

19V

20V

21V

26V

21V

22V

27V

28V

_ _

2,2 ; -

6,3 i 11,4

0,3

2

! -

Ip : 7,9

- ! 0,4
0,6 7,8

-

0,1 I -

2,3 15,9

1,1 ! 11,8

3
0,1

-

Ip 4,1

: -

; IP
IP

1,9

4,3

0,5

0,1

7,8

2,3

24

1,6

Ip
-

-

-

5,6

17

-

5

0,3

IP

0,2

3,1

5,4 7,3

6,5

1,7 19,9

1,7 2,1

-i 9,8

6,5 8,8

37,8 69,7
: -! 2

1 -j 8,4

39 39

- 0,1

18,2

-i 18,5

7 27

0,9 1

i 6
l

4,4

0,5 0,5

0,2

-i 3,1

1978

Tabla 4.6.1.1. Días de lluvia, su distribución durante el día y la

cantidad caida en el período I o de prepuesta. (Da-

tos tomados del servicio meteorológico. La lluvia -

está dada en mm.). j
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tarea y teóricamente podrían tomar también parte en las!fugas ciclonales,

que les permitirían estar mejor alimentados (Koskimies 1950). Sin embar-

go, todos los registros de días de lluvia permiten comprobar que las aves
'

han pernoctado en las cajas-nido y que el patrón seguido ha sido la reduc

ción de la actividad, hecho que se opone a la opinión de que los adultos
: , !

apareados tomen parte en las fugas ciclonales; Puesto que hemos observa-

do la desaparición de los vencejos en el cielo de la ciudad, signo que -

predice la formación de fugas ciclonales, podemos afirmar que los adultos

no tomaron parte en las fugas ciclonales que sucedieron;en todo el perío

do estudiado. i x

En la tabla 4.6.1.2 se dan los valores de las variables de acti-
i . j

vidad para los días lluviosos y en la tabla 4»6.1.3 se encuentran los va

~ ' ! I
lores medios para cada año señalados para este perfoido en el apartado de

resultados. Se puede deducir de la comparación de las dos tablas anterio
í ! ~~

res que el valor de la laS se retrasa y el de la UE se adelanta en los -
I . i

días lluviosos. La forma de utilizar el tiempo entre aquéllas dos sufre

las siguientes modificaciones: T__, disminuye, T aumenta y también pare

ce existir una tendencia al aumento de T . lo que nos i indica que duran
F—D ; ~~

te los días lluviosos hay una mayor diferenciación en la actividad de los

componentes de la pareja, en particular, hay un individuo ( no sabemos -

si todos los días es el mismo) que entra más tarde en los días lluviosos

y sale más pronto (valores señalados entre paréntesis en la tabla 4«6«1«2,

Esta última observación nos permite postular que el individuo que alarga

más el período de alimentación (mayor T ) es la hembra que, como hemos

dicho, tiene que formar los huevos y demuestra evidentes dificultades en

recoger el alimento necesario para ello (O'Connor 1979)«

Los valores para el año 1970 en la tabla !±.6.l,2 se dan en el in

tervalo en que la hembra está poniendo los huevos y no son comparables -

con los demás porque no presentan el mismo patrón de actividad. Los val£

res obtenidos para la pareja de la caja ns 5 no presentan las desviacio-

nes observadas en los demás años, quizás debido a la poca importancia en

cuanto a cantidad y momento en que se da la lluvia; lo mismo sucede el -

10V de 1976 y los días 17, 21 y 26V de 1977.
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Los resultados de un análisis de regresión multiple (COR) entre

cada una de las variables de actividad y las variables del tiempo atmos-

férico, así como, el de regresión múltiple paso a paso (STPW) con p < 0,05

están dados en la tabla 4.6.1.4« Para la discusión nos basaremos, princi

pálmente, en los resultados obtenidos por el método paso a paso (STPW) ,

ya que, como se puede observar en la tabla 4.6.1 »4» reduce mucho el núme

ro de variables independientes que entran en la regresión y poco la va—

rianza explicada de la variable dependiente (Coef. de determinación).

En la discusión también hemos tenido en cuenta lo comentado por

Alerstam 1970, de que los análisis multivariantes no proporcionan más —

que una descripción estadística de los datos. Sin embargo, las estimas —

estadísticas de la importancia relativa de las diferentes variables del

tiempo para la predicción de la actividad de las aves, puede dar, desde

luego, valiosas indicaciones (pero no más que indicaciones) de cuales —

son las variables del tiempo a las que responden las aves»

Todos los residuales de las ecuaciones ajustadas presentan las -

condiciones de normalidad y media cercana a cero (tabla 4*6.1.5) Y su dis

tribucióii con respecto a la variable dependiente calculada no muestra se_

rias desviaciones de las suposiciones de homocedasticidad, linealidad y

falta de tendencias (Draper y Smith 1966) (de todas formas desviaciones

suaves de aquéllas suposiciones no falsean el modelo de ajuste, aunque —

si hacen inexactos los test de significación estadística asociados, Blok

poel y Richardson 1978) (gráficas 4-6. 1.1 y 4.6.1.2). La ecuación ajusta

da a la variable UE de la pareja de la caja n* 2, presenta una desviación

sistemática del tipo 29 dado en la metodología (gráfica 2.5«l«b). La ecua

ción ajustada a T de la misma -pare ja presenta las mayores desviacio-

nes observándose cierta tendencia a la heterocedasticidad (gráfica 4«6.1.

l). También es notable la forma que adquiere la distribución de los

duales para las variables T, y UE de la pareja de la caja ne 4 (gráfi-

ca 4.6.1.2), debido a la uniformidad que presenta la variable lluvia (LL)

tfAlerstam T. (-197Ö). Analysis ond a theory of visible bird migra tion.

Oikos 30: 273-349.
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•• - 20

Gráfica 4«6.J.l* Gráficas de los residuales (e) en función
de la variable dependiente calculada (y).

(Pareja de la caja i\s 2 del año 3977 y P»,

ra el Período i).
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con la que están relacionadas} si tomamos los residuales encontrados por

el método COR obtenemos una distribución que cumple con las suposiciones

anteriores, de todas formas, el coeficiente de correlación múltiple obte

nido por este método (COR) no es significativo (tabla 4»6.1.4)«

Trazamos, también, gráficas de la variable dependiente calculada

en función de la observada,como un signo de la precisión con que la ecua

ción ajustada predecía los valores observados (gráficas 4*6.1.3 y 4.6.1.4)«

La única desviación clara se encuentra en la predicción de la variable —

UE de la caja n2 2, que presenta la desviación sistemática comentada an-

teriormente. En el caso de T y UE de la pareja de la caja nS 4, si to
e—u —•

mamos los resultados dados por COR (gráfica 4*6.1.6) la precisión del a-

juste es considerable.

Año

1976

1977

Caja

4

4

4

4

4

2

2

2

2

2

Variable dependien
te observada

2F
T
2D
T
F-D

UE

T
2 F
T
2D
T
F-D

UE

Test de la nornm

lidad aplicado a

los residuales

0,125 (n-22)

0,123

0,100

0,075

0,097

0,071 (n=23)

0,098

0,070

0,118

O, .117

Media de los

residuales

-0,000909

0,000909

0,000454

o,ooo454
0,002272

0,000869

0,007391

0,002173

0,000000

0,059695

Tabla 4.6,1.5» Test de la normalidad y medias de los residuales (varia-
ble dependiente observada — variable dependiente calcula

da) obtenidos de los análisis de regresión múltiple paso

a paso (STPW) para el período I o preincubatorio. El va-
lor de la tabla de Lilliefors a partir del cual se reclia

za la hipótesis de normalidad con un riesgo del 5% es

0,189 para n»22 y 0,184 para n-23.
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Gráfica 4.6.1.5» Gráficas de los residuales

obtenidos del método COR para las varia

bles T y UE de la pareja de la caja

n2 4.

20-

18

\7

16

1 2

UE

15 16 17 18 N 20

Gráfica 4.6.1.6. Gráficas de la variable

dependiente calculada (y) en función

de la observada (y). Los resultados

se obtuvieron por el método COR y C£

rresponden a la pareja de la caja no
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O ' l 2 3 t 7 8 9 10 II

22

21

20

n

18

I7:

16!

UE

11 12 13 U IS 16 17 18 W 20 21

Gràfica 4.6.1.3. Graficœ de la variable dependiente caleu
lada (y) en función de la observada (y).

(pareja de la caja n? 2 del año 1977 Y -
para el período i).
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Gráfica 4.6.1.4. Gráficas de la variable dependiente calculada
(y) en función de la observada (y). (Pareja -

de la caja n^ 4 del año 19?6 y para el período
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Los resultados del análisis de regresión multiple paso a paso -

(STPW) (Tabla 4«6.1.4) confirman totalmente las conclusiones obtenidas

del estudio previo de la tabla 4«6.1.2.

Las variables T y T , que como hemos comentado en el apartado
2r ¿u

4.3«! de esta memoria son casi complementarias, presentan en 1976 (año

bonacible) relación con la lluvia y la nubosidad total, de forma, que -

un aumento de éstas provoca un aumento de T y por consiguiente una dis
2D ™*

minución de T . En 1977 ( año adverso) las relaciones se dan con la tem
2b "~

peratura máxima (i ) y con la insolación (ful),
ITlclX.

En cuanto a T observamos que se incrementa cuando llueve (LL),

o sea, que se apoya lo intuido en el estudio de la tabla 4«6.1.2; en tieni

po inclemente aumenta la diferencia de actividad diaria entre los compo-

nentes de la pareja ; lo mismo sucede en 1977t aunque también influyen la

temperatura máxima y el viento, la primera de una forma negativa y la se_

gunda de una forma positiva, además el coeficiente de regresión de la llu

via no es significativo.

La ]3S en 1976, se asocia con la temperatura mínima (T ), la —
min

lluvia (LL) y la nubosidad total (NT). La relación encontrada con la pri_

meia variable no es significativamente distinta de cero y la que se mantie

ne con la lluvia es contraria a lo deducido después del estudio de la ta_

bla 4*6.1.2, siendo el motivo de esta discrepancia desconocido por noso-

tros. En 1977» sin embargo, las relaciones con la temperatura máxima,llu

via, insolación y humedad ($l·l) son las esperadas (salen más pronto si a—

umenta la temperatura máxima, la insolación, la humedad y si disminuye —

la lluvia).

La UE presenta una relación negativa con la lluvia en 1976 y con

la temperatura máxima y la evaporación (Ev) en 1977«

Concluyendo podemos decir que la lluvia y la nubosidad total son

las dos variables que influyen sobre la actividad del período I en el a—

ño bonacible, mientras que en el año adverso la insolación y la tempera-

tura máxima son las más influyentes sobre la actividad, siguiendo la llu

via, la humedad y el viento.Existe un aumento de la variable T en con
F—D "~

diciones inclementes, lo que implica un aumento de la diferencia de acti
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vidades en los dos individuos y postulamos que es debido a que la hembra

permanece mucho más tiempo alimentándose. Los vencejos durante los perío

dos de tiempo inestable permanecen más tiempo dentro del nido al retrasar

la lâS y adelantar la UE, lo que no está de acuerdo con la idea de que -

los adultos apareados tomen parte en las fugas ciclonales.

4.6.2. Relación con las variables del período II o de incubación.

Los dfas de lluvia, así como la distribución de la misma dentro

del día para este período, se muestra en la tabla 4*6.2.1.

Como se ha comentado en el apartado 4«4» las actividades de los

vencejos en este período son tres:

la) Incubación de los huevos.- Se puede hacer siguiendo dos -

patrones: sin abandonar el nido en ningún momento (incubación total), o

bien, abandonándolo en algunos momentos del día. Hemos encontrado en las

parejas que siguen el segundo patrón (de las cajas n? 3 y 4) una relación

entre el tiempo en que los dos vencejos están fuera del nido (T ) y la
2F

temperatura a las 13 h. en el año 1975 y también con la temperatura máxi

ma en 3976, sin embargo, esta relación sólo se mantiene en un margen de-

terminado de temperaturas, de forma que si éstas se elevan o descienden

mucho se rompe la relación observada (apartados 3»-l*2 y 3*2.2).

2-)- Alimentación.— Se realiza por cada individuo cuando el o—

tro componente de la pareja está incubando. Según hemos visto en el apa£

tado 4«4«4» lo más eficiente no es el repartimiento equitativo (5C$£) en-

tre las tareas de alimentación e incubación durante el día para cada in-

dividuo de la pareja sino dedicar mucho más tiempo a la alimentación du-

rante el día y alternarlo con días en que suceda todo lo contrario, o sea,

mucha incubación y poca alimentación.

3a) Defensa del nido.- Se realiza durante las primeras horas

de la mañana y se superpone con la de incubación.

Durante los días lluviosos señalados en la tabla 4.6.2.1, sólo

en tres ocasiones un vencejo no pasa la noche en el interior del nido, -

por lo que la idea de que los adultos apareados no toman parte en las fu

gas ciclonales, discutida en el apartíido anterior, parece mantenerse tam
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Año Día p-7h. .7-1.3H. 33-l8h. l8-24h. 0-24h.

2,7

1,6

5

20

IP

32,4

0,2

3,3

11,2

27,1

10,4
0,1

0,3

0,2

10,9

4,4

0,2

2,8

4,2

3,6

2,8

Tabla 4.6.2.1. Días de lluvia, su distribución durante el día

y la cantidad caida en el período II o de incu

bación. (Datos tomados del servicio meteoroló-

gico}. La lluvia está dada en mm.).

Día

10VI

11VI

12VI

16VI

18VI

3VI

4VI

1VI

2VI

22VI

23VI

24VI

25VI

27VI

28VI

29VI

30VI

7VI

8VI

15VI

16VI

0-7h.

0,3

1,6

5

Ip

Ip

-

0,2

-

13,2

-

10,4

IP
-

0,2

0,5

0,8

0,2

-

4,2

3,6

—

7- 13h.

IP

-

Ip

0,3

IP

-

-

-

-
-

-

-

-

-

3,9

3,6

-

IP

IP

-

2,5

]3-l8h. 18-24H.

IP 2,4

- -

- -

0,5 19,2

IP

32,4
-

1,3 2

-

27,1

- -

0,1

Ip 0,3

- -

3,4 3,1

- -

-

IP 2,8_ _

- -

0,3
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bidn en este período (precisamente dos de las tres noches registradas se

deben a una pareja (caja n9 5) que con gran seguridad empieza la cría es

te año).

Las modificaciones encontradas en la tabla 4«6.2.2 cuando se com

para con la 4.6.2.3 son idénticas a las del período I; las variables TPP

y T aumentan en los días de lluvia a expensas de T , que en este ca-
2D F—D

so nos da el valor del tiempo de incubación durante las horas de luz. La

variable T disminuye porque se retrasa la l^S y se adelanta la UE.

Si tomamos como tiempo de alimentación el valor de 2 x T + T
2F F—D

y calculamos el coeficiente de variación (CV « s x 100/x) en esos días -

lluviosos, encontramos que este tiempo presenta una variación mucho más

alta que el del tiempo de incubación tomado como T + T ; esta rela-
2D F—D

ción se da en aquéllas parejas que abandonan el nido, mientras que en -

las que no lo hacen la relación es contraria (tabla 4»6.2.5).

Si calculamos el período de incubación total medio de la tabla -

4.6.2.3 (T„n + T n) y lo comparamos con el de los días lluviosos, obte-

nemos que sólo el ?>2% de éstos,presentan un período reducido en más de u

na hora. Por consiguiente, el tiempo atmosférico adverso hecho en estos,

años de estudio, aunque actúa sobre la actividad de los vencejos (obsér-

vese el momento de la l^S y UE en la tabla 4.6.2.2) no modifica en gran

medida el tiempo de calentamiento de los huevos.

No hemos realizado para este período los análisis de regresión —

múltiple debido al escaso número de datos que poseíamos. Las correlacio-

nes totales entre las variables de actividad y las atmosféricas muestran

mayor número de valores significativos en 1976 que en 1977 destacando en

el primero la asociación con la insolación (fol), la humedad ($l·l) y la nú

bosidad a las 7 h. (tabla 4»6.2.4)» todas ellas,variables muy relaciona-

das con la incubación. En 1977 casi no hay correlaciones significativas,

las pocas que hay se dan con la l^S y la UE. Por lo tanto, la asociación

más elevada se produce en tiempo bonacible, mientras que en tiempo adver

so la relación entre la actividad de los animales y el tiempo es mínima,

condiciones necesarias si se piensa que en este período imperan las carac_

terísticas constantes.
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Temp. max.

Temp. min.

Fres. max.

Pres. min.

Insolación

.Período II

•1976 -1977

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

13S

UE

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

läS

UE

T2F

T2D
T
F-D-
NS

133

UE

T
2F
T
2Ü
T
F-D
NS

13S

UE

T2F

T2D
T
F-D

NS

J*S

0,0?

-0,53

0,16

0,71*

-0,32

0,76**

0,52

-0,31

-0,25

0,44

0,22

0,65*

0,53

0,07

-0,43

0,06

0,54

0,42

0,23

-0,19

-0,09

0,32

0,18

0,62*

-0,28

-0,78""

0,53

0,60 *

0,63*

0,02

-0,19

0,09

-0,00

-0,12

0,09

0,05

-0,55*

0,27

0,02

-0,66*

-0,28

0,17

0,31

— 0,2o

o,54

0,63"

0,20

0,22

0,04

-0,17

-0,68**

0,26

0,41

-0,14

-0,16

0,17

-0,15

0,13

- -559-



Evaporación

Humedad

Lluvia

Viento

Nub. ?

UE

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

1«S

UE

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

las

UE

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

läS

UE

T
2F
T
2D

T
F-D
NS

las

UE

T
2F
T
2D
T
F-D

NS

135

UE

0,65

-0,43

-0,35

0,47

0,04

-0,49

0,13

0,64*

0,27

-0,60*

-o; 08
0,62 *
0,05

-0,36

0,20

0,18

-0,07

-0,23

-0,36

0,36

0,24
-0,38

-0,26

0,21

0,30

0,69*

0,54

-0,75**

-0,67*

0,72**

-0,46

0,77**

0,06

0,39

-0,26

0,22

0,6l*

0,04

0,03

-0,38

0,19

0,10

-0,64*

-0,13

-0,15
0,12

0,02

o,54

0,23

0,24

-0,28

0,18

0,07

0,11

0,26

-0,24

-0,31

0,13

-0,22

0,58"

0,03

-0,41

. -560-



Nub. 18 h.

Nub. total

T2F

T2D
T
F-D
NS

l'as

UE

T
2F
T
2D
T
F-D
NS

133

UE

0,05

0,48

-0,24

-0,35

0,43

-0,37

0,46

0,59

-0,59

-0,61*

0,73*

-0,48

0,29

0,21

-0,30

0,29

-0,17

-0,69**

0,50

0,16

-0,40

-o,47
-0,01

-0,61*

Tabla 4*6.2.4. Correlaciones totales entre las

variables atmosféricas y las de actividad

para el período II o de incubación.*p<0,05

Año Cajas Tiempo de Media Desviación típica Coef de variación

Alimentación 14,22 1,33 9,37$
2 Incubación 21,99 4,00 l8,20$

1975 Alimentación 12,72 2,34 18,20$
1 Incubación 22,65 1,32 5,84$

Alimentación 15,24 5,00 32,84$
1977 3-4-5 incubación 39,77 3,64 18,41$

Alimentación 15,86 1,29 8,13$

Incubación 21,38 3,09 H,47$

1970 , Alimentación 14,11 1,54 10,96$
Incubación 22,85 1,74 7,62$

Tabla 4.6.2.5. Media, desviación típica y coeficiente de variación (CV)
para las actividades de alimentación (2 x T + T ) y

de incubación de huevos (T__ + T ) producidas en el pe
¿u c—u ~~

ríodo II o de incubación.
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4.6.3.- Relación con las variables del período III o de crianza.

Al igual que en los otros dos apartados, los días de lluvia

y la distribución de ésta en el día vienen dadas en las tablas 4»6.2.3

y 4.6.3«3.

Este período está subdividido en tres subperíodos, cada uno

de ellos con unas características determinadas que se pueden resumir co

mo un descenso paulatino de la actividad de calentamiento de los pollos

a favor de un aumento del período de alimentación. Los valores medios —

para cada uno de estos subperíodos se muestran en la tabla 4«6.3»3»

Tal y como hemos visto en el apartado anterior podemos cal-

cular el tiempo total que la pareja dedica a la alimentación (2 x T 4-
2r

T ) y también el tiempo que dedica al calentamiento (T + T ) de -
F—D 2 F F—D

los pollos.

El subperíodo 19 se caracteriza porque las aves calientan —

los pollos casi todo el día, sólo en algunos momentos lo abandonan (ver

apartados 3«1.3«1> 3«2.3«3 Y 3«4»3«l)« Calculamos el coeficiente de va-

riación (CV) del tiempo total de alimentación para el año 3977 y del de

calentamiento obteniendo,(tabla 4'6«3.4) que éste último presenta menos

variación que el otro, o sea, se mantiene la relación encontrada en el

período II para aquéllas cajas que presentan abandonos.

En el subperíodo 2° se reduce considerablemente el tiempo —

de calentamiento (tabla 4«6« 3« 3) Y se aumenta como consecuencia el tieni

po de alimentación. Haciendo lo mismo que para el subperíodo 12 escontr£

mos, que el coeficiente de variación (CV) más alto corresponde al tiempo

de calentamiento (tabla 4«6.3»4)» o sea, que al reducirse la necesidad

de calentamiento las aves mantienen más constante, en tiempo adverso, —

las horas de alimentación.

En el subperíodo 39 casi no se realiza la actividad de calen

tamiento y el coeficiente de variación (CV) mantiene la misma relación

que el encontrado para el subperíodo 2-,

Desde luego, si las condiciones del tiempo son muy adversas se

modifica considerablemente la actividad y el patrón que se sigue es man-



Año .Día .0-7h. .7-13h. ,13-l8h. ,l8-24h. .0-24h.

1975

1976

1977

1978

25VII

26VII

27VII

28VII

24VI

5VII

ovil

17VII

21VII

22VII

23VII

2VII

3VII

4VII

15VII

16VII

28VII

29VII

30VII

31VII

26VI

30VI :

4VII

6VII

-

Ip
-

1,0

-

-

-

Ip
-

8,2

IP

IP

IP

-

IP

15,2

0,5

0,2

-

-

IP

0,6

-

-

Ip

IP

Ip

-

Ip

0,6

-

-

-

IP
-

IP

1,7

-

-

1,1

14,5

2,7

-

-

6,6

0,7

Ip

-

-

IP

IP

-

3,5

IP

5,0

-

IP

-

-

-

-

IP

IP

IP

14,7

0,9

5,6

IP

6,4

-

10,0

7,5

IP

IP

0,2 0,2

1,0

3,5

0,6

5,0

14,0 14,0

26,2 26,2

8,2

Ip

IP

1,7

Ip

Ip Ip

16,3

9,0 38,7

3,8

0,6 6,2

Ip

13,0

1,3

10,0

7,5

Tabla 4-6.3«1» Días de lluvia, su distribución durante el día y la cari
tidad caída en el período III o de crianza. (Datos tomai

dos del servicio meteorológico. Las unidades de la llu-
via son mm.)
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tenerse durante más tiempo en el nido, o sea, el mismo que en los perío-

dos anteriores (ver días 16VII de 1977 y 2ÖVI de 1978 en la tabla 4.6.3.2).

Subperíodo Año Actividad inedia desviación típica CV

> Alimentación 18,10 2,31 12,77$
12

Calentamiento 20,59 1,53 7,45$

Alimentación 24,20 4,69 19,41$
2-

Calentamiento 13,66 3,80 27,í

Alimentación 27,32 2,51 9,20$
1975-76Jl^' Calentamiento 11,44 2,19 39, J 8$

Alimentación 23,64 3,86 16,32$
32 1977

Calentamiento 13,80 2,69 39,48$

Alimentación 23,94 3,04 12,71$

Calentamiento 13,76 1,82 13,29$

Tabla 4.6.3.4« Media, desviación típica y coeficiente de variación (CV)
para las actividades de alimentación (2 x T + T ) y
de calentamiento (T + T ) producidas en el periodo -
III o de crianza.

Para el cálculo de la regresión múltiple total (COR) y paso a pa

so (STPW) utilizamos para el año 1976 los datos del subperíodo 2? y del

39, mientras que para 1977 utilizamos los del subperíodo 3? únicamente,

con ello conseguíamos evitar la tendencia que existía en los datos sin —

necesidad de utilizar ninguna técnica estadística adicional (método ana-

lítico, Legendre y Legendre 1979).

Los residuales hallados después del cálculo de las ecuaciones a—

justadas, muestran las condiciones de normalidad y media cercana a cero

(tabla 4.6.3.6) que se habían supuesto al inicio de los cálculos.

Las distribiciones de los residuales en función de cada una de —

las variables dependientes calculadas para el año 1976 no presentan evi-

dencia clara de incumplimiento de las condiciones necesarias para la apli_

cación del método multivariante (gráfica 4.6.3.1)

Las representaciones de los valores de cada una de las variables
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dependientes calculadas en función de las observadas muestran una disper

sión acentuada en T , T Y T (gráfica 4.6.3.2), lo que nos es indi- .

cado de otra forma por el valor bajo del coeficiente de determinación (ta

bla 4.6.3.5)' El análisis de regresión múltiple paso a paso para la varia

ble T no es significativo, mientras que para el resto de variables si

lo es.

Año

1976

1977

Caja

4

4

4

4

4

2

2

2

2

2

Variable dependieni
te observada

2F
T
2D
T
F-D
US

UE

T
2F
T
2D
T
F-D

l äS

UE

Test de la norma

lidad aplicado a
los residuales

Media de los
residuales

0,059(n=22)

0,311

0,326

0,003

0,132

0,15l(n=l8)

0,071

0,063

0,097

0,114

0,001363

-0,000454

o,ooo454

-o,ooo454
0,003318

-0,001555
0,001111

0,000555
0,000000

-0,000555

Tabla 4.6.3.6. Test de la normalidad y medias de los residuales (varia-
ble dependiente observada — variable dependiente calcula
da) obtenidos de los análisis de regresión múltiple paso

a paso (STPW) para el período III o de crianza. El valor

de la tabla de Lilliefors a partir del cual se rechaza -
la hipótesis de normalidad con un riesgo del ifo es 0,239

para n=l8 y 0,219 para n=22.

Las variables atmosféricas que más influyen en este año son: La

presión mínima y la insolación para T , y las presiones máxima y mínima
2F

parcí T^ , aunque, como ya hemos* dichoj explican menos del 50¡)¿ de la varían^

za de las variables. En cuanto a la HS, las variables atmosféricas sont-

la temperatura mínima y la lluvia, mientras que en la UE son: la evapora_

ción, la humedad y la nubosidad total. Las relaciones son,que una tempe-

ratura mínima más alta provoca salidas más tempranas y la lluvia tiene el

-572-



11 12 13 U 1S72F 8' - - 9 'lO 11 2D

3

• ' 2

3

1 .2 3 . 47F-D u

~t

• ' 4 . 5 6 ?¥S

2l'UE

Gráfica 4.6.3.1. Gráficas de los residuales (e) en función de

la variable dependiente calculada (y). Pare-

ja de la caja n? 4 de 1970 Y para el período

III.
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IS

2D

10 10 11 12

18 19 20'

Gráfica 4.6.3.2. Gráficas de la variable dependiente cajL
culada (y) en función de la observada -
(y). (Pareja de la caja n5 4 <îcl afio
y para el período III).
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efecto contrario. En cuanto a la UE un aumento de cualquiera de las tres

variables atmosféricas produce una entrada más tardía.

En lo referente a 1977 encontramos, en la distribución de los re

siduales en función de cada una de las variables dependientes calculadas,

que sólo el valor de T presenta una clara desviación de la condición
F—D

de homocedasticidad, las demás, no presentan ninguna (gráfica 4«6»3«3)«

La dispersión de los valores de las variables calculadas con respecto a

las observadas es elevada en T y T (gráfica 4.6.3«4). La regresión
2r r—D

múltiple no es significativa para la variable T aunque debido a la fal
F—D ~"

ta de homocedasticidad no se puede asegurar la significación del test de

la F.(tabla 4«6»3.5)»Las variables atmosféricas que más influyen en la -

actividad son: para T la temperatura mínima y la Insolación, para T

la insolación, la lluvia y la nubosidad total, todas ellas de una forma

positiva, o sea, que al aumentar una de ellas aumenta el valor de las va

riables de actividad. La 1-S está fuertemente relacionada con la tempera

tura mínima y la lluvia, mientras que la UE lo está con las temperaturas

máxima y mínima, con la evaporación, con la humedad y con la nubosidad —
¡

total (el orden de mayor a menor explicación de la varianza es: NT, T ,
min

"¿H, Ev y T ) . Las relaciones son iguales a las encontradas para el año
' max

1976 con excepción de la nubosidad total (NT) que es al revés,o sea,cuari

ta más nubosidad más pronto entran los vencejos y las temperaturas máxi-

ma y mínima que un aumento de cualquiera de las dos produce un adelanto

en la las.

Hay una fuerte uniformidad en los dos años en cuanto a las vari¿

bles atmosféricas encontradas que influyen sobre la l-S y la UE; si obse_r

vamos la gráfica 4.0.2 y lo comentado en el apartado 4.0 encontramos que

las condiciones de humedad, lluvia e insolación dadas durante la primera

quincena de Julio son muy semejantes en 1976 y '977 y la diferencia más -

importante se da en las temperaturas, que son mucho más bajas en 1977» -

lo cual es una prueba de que estas variables son las más influyentes en

la actividad durante este período.

- -575- s*
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4U

2 • 3

' - S -
1 - 1 - —I - 1 - 1 y
10 11 12 13 U 20

.". ' .'. i. >0
'""20 21 UE

3 ' . í :S 6 7 8 9 ' 1

Gráfica 4.6«3«3- Gráficas de los residuales (e) en función de la
variable dependiente calculada (y). (Pareja de
la caja n^ 2 del año 1977 y para el período III)
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5 6 7 8 9 10

21

20

UE

19 20

Gráfica 4.6.3*4. Gráficas de la variable dependiente calculada

(y) en función de la observada (y). (Pareja -

de la caja n9 2 del año 1977 y para el perío-

do III).
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5.— Conclusiones

Se dividen en tres apartados correspondientes a los tres as

pectos estudiados en esta memoria,

A) Con respecto a la biología de la especie en nuestras la-

titudes, presenta notables diferencias con las encontradas en el centro

y norte de Europa, las cuales detallamos a continuación:

A.l. El número de huevos más frecuente por nidada es de

dos, lo que se opone a la teoría enunciada por D y K Lack (l950 de un

aumento de ésta a medida que se desciende en latitud. A. a. apus preseri

ta una puesta máxima en el centro de Europa de tres huevos y una mínima,

en las zonas extremas del área de cría, de dos.

A.2. Los huevos 1e, 2- y 3- medidos en nuestra colonia —

son más grandes en longitud, lo que supone un mayor volumen que los me-

didos en O.xford, lo que explica en parte el mayor tiempo de incubación

encontrado (20,23 días).

A.3- El número de huevos que eclosionan (89/0 es algo si£

perior en nuestra colonici que en las estudiadas en Inglaterra (7$/0 Y ~

Suiza (76,9/0-

A.4. Las tasas de supervivencia en las nidadas de tres —

huevos (66,6/0, jóvenes volanderos por nido es de dos) es superior a las

de dos (S^'i jóvenes volanderos por nido es de uno) en años benignos, -

mientras que en los anos adversos son algo más eficientes las de dos —

(43>75/'i jóvenes volanderos por nido es de 0,07) que las de tres (25/í,

jóvenes volanderos por nido es de 0,75)«

A.[j. La tasa de supervivencia en nuestras latitudes —

(46,87,"') es inferior a las dadas por D y E Lack 095^) (75/0 Y Weitnauer

(1947) (80/0« Liis diferencias se reducen si tomamos en cuenta las tasas

de eclosión de los huevos, quedando el porcentaje de supervivencia en -

58,5/. para Oxford (Inglaterra), 65,36;'. para Oltingen (Suiza) y 43,5/£ pa

ra Barcelona. Si- ha estudiado la posibilidad de la influencia de las -

condiciones atmosféricas de los distintos años en los diferentes países.
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A.6. Las tasas de crecimiento, expresadas en peso, encori

tradas para el año de mejores condiciones metereológicas nos dan por de

bajo de las estudiadas por D y E Lack (1951)« Sin embargo, debido a la

imposibilidad de poder comparar el tiempo atmosférico entre las dos la-

titudes y el hecho de que la tasa de crecimiento medida para un pollo -

que estaba solo en el nido, es superior, no nos permite concluir que a-

quéllas sean superiores a las dadas en Oxford (Inglaterra).

A.7. La mano alcanza casi su tamaño final a la edad de -

J 8 a 20 días y se ha comprobado que si durante este tiempo hay escasez

de alimento, no se desarrolla totalmente, sufre una atrofia, sin embar-

go, si el tiempo intempestivo se da después de ese período, influye so-

bre el crecimiento de la pluma (no sobre la tasa máxima de crecimiento

sino sobre el momento en que se inicia dicha tasa) en el sentido de que

cuando salga el pollo del nido (volantón) no tendrá el tamaño normal y

es posible que siga creciendo posteriormente a la salida o que alcance

su tamaño normal después de la muda.

A.8. La tasa máxima del crecimiento del estandarte es de

4,4'3 mm. por día (i) y E Lack (195^) obtiene 4 mm. por día) y es difícil

de ser modificada en condiciones de falta de alimento. Lo que sí se mo-

difica es el momento en que empieza dicha tasa.

A.9« Las plumas que se encuentran en la parte delantera

de los ojos, puro dentro de la órbita, sirven como protección pudiéndo-

las colocar de pantalla delante de los mismos. Se trata de plutruis de —

contorno típicas ya que el microscopio de barrido reveló la presencia —

de liamuli en las bárbulas.

A. ÍO. îïl peso máximo (47,5̂  gr*«) se alcanza como media a

los 30,79 días de haber nacido y es significativamente superior en el a_

ño de condiciones metereológicas favorables y lo mismo ocurre con el pe

so tomado el día de la salida del nido (4.1,43 Ür0« ̂  &"0 benigno no -

presenta diferencias .significativas en el peso alcanzado en nidos con —

dos pollos y en nidos con uno, sin embargo, si las hemos encontrado en

un año en condiciones más adversas.

A . 1.1. Las medidas de la pata izquierda, la longitud del



pico y la del dedo más uña presentan un crecimiento más lento en los a-

ños de condiciones metereológicas adversas, aunque las dimensiones fina

les son idénticas a las de los años benignos 7 a los adultos.

D) Con respecto a la actividad se ha llegado a Ins siguien-

tes conclusiones;

D.I. La primera salida sufre un adelanto considerable al

iniciarse la incubación (la salida que se producía de 3 a 4 h. después

de la salida del Sol durante el tiempo anterior a la puesta, pasa a 36

min. antes de aquélla) y se mantiene hasta casi el final del período de

cría. El adelanto es debido al estado fisiológico de la pareja (sólo se

da en reproductoras).

B.2. La presencia de los dos vencejos por la noche en el

nido provoca primeríts salidas más tardías que cuando sólo hay uno (esto

no se cumple cuando la pareja cría pollos). La última entrada no está -

influenciada por la existencia de -uno o dos vencejos en el interior de

la caja.

0.3« Los vencejos de nuestras latitudes utilizan más tiem

po el crepúsculo, tanto matutino como vespertino, que en latitudes supe

riores y se observa que en el centro de Europa la utilización es mínima

y ¡ésta aumenta hacia el Norte y hacia el Sur. Esta conclusión unida a —

la A.4 nos indica que las aves están sometidas a condiciones de alimen-

tación más duras en las zonas extremas del área de reproducción de la —

especie.

B.4. El procentaje de tiempo de luz utilizado aumenta a

medida que avanzamos en el período de reproducción hasta el nacimiento

de los pollos, y el aporte a dicho aumento al que contribuye el adelan-

to de la primera salida y el retraso de la última entrada es el siguieri

te :

del período anterior a la puesta al momento en que se i—

nicia la incubación hay un aumento en la actividad diurna de 3*3 n« (se

mantiene durante todo el período de incubación) de las cuales el fl?,4/'

se debe a la primera .salida y el l?»^/1 •' l¿> última entrada.

de.l período de incubación al inicio del período de cría
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o postnatal hay un aumento de 1,05 h. de los cuales el 77»^k% se debe a
i

la primera salida y el 22,86/> a la última entrada.

En el período de cría, la actividad total disminuye en —

vez de aumentar y contribuye a ello principalmente el retraso que sufre

la primera salida; la última entrada sigue teniendo un retraso y por lo

tanto, hay un aumento de la crepuscularidad vespertina y una disminución

de la matutina en el período en que crían los pollos. Esto último es muy

significativo si pensamos que la puesta del Sol se va adelantando a par

tir del 30 de Junio (fecha que coincide con el principio'del período de

cría). ' |

La comparación entre la primera salida y la última entra

L ' Ida dada al principio de la cría con las encontradas después de diez días
i r |
! |

de iniciada aquélla para tres parejas distintas, indican que el adelan-
I

to o el retraso de la primera salida y última entrada es independiente

de las condiciones ambientales (la comparación fue hecha en las mismas
I

fechas) y sólo depende del momento en que esté la cría.:

B.5« Los pollos abandonan el nido 41 min. después de la

puesta del Sol y J 5 min. má¿> tarde que la entrada del último vencejo a-
!

dulto, la luminosidad en esos momentos es del orden de 0,55 lux que coni

parados con los 0,20 lux que produce la Luna nos da una estima de la ca

pacidad de visión ¿i bajas intensidades de luz. Este hecho es caracterís^

tico de nuestras latitudes,.pues D y E Lack (l95l) en Oxford (Inglate-

rra) encuentra que estas salidas se dan antes de las 9 h. y Weitnauer

(1947) en Ollingen (Suiza) antes de las 18,5 h.

O.G. Los vencejos adultos utilizan la luz reflejada por

la Luna durante el crepúsculo vespertino para alargar su actividad. El

análisis espectral de una serie formada por las últimas entradas reveló
I

una oscilación de período la mitad del mes lunar (]4>28), precisamente

el tiempo que la Luna está sobre el horizonte iluminando el crepúsculo.

B.7« El conjunto de vencejos que vuela por la mañana en

el cielo de la colonia durante el período anterior a la puesta de huevos,

est¿t formado durante las primeras horas después de la salida del Sol -

por vencejos no criadores (jóvenes y adultos no apareados que han pasado
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la noche volando (Bruderer y Weitnauer 1972)) y posteriormente se aña-

den las aves criadoras que tienen un lugar de nidificación en la colo-

nia. Hacia las 8-y h. se van de ella a las áreas de alimentación.

B.8. La actividad con respecto a la caja en el período

anterior a la puesta de los huevos nos muestra una oscilación de perío-

do 11,91 h. que corresponde a una actividad matutina y vespertina, gene

raímente la actividad de la mañana es más intensa que la del anochecer.

B.9« La variación iritraespecíf ica del período de incuba-

ción depende del tiempo que¡ la pareja dedica a la incubación.

B.lÜ. Encontramos dos tipos de incubación,,uno cuya aten

ción al nido era del 100/í y' otro cuya atención sólo era máxima en dete£

minados días (el período de abandono dura de 9 horas a 4 min. y se da -

entre las 9 y 16 horas). En; el primer tipo el número de sustituciones -

por día más frecuente es de dos (42X0 Y le sigue el de tres (23?0, mien

tras que en el segundo hay más variabilidad y el número de sustituciones

oscila entre O, 1, 2 y 3- Según D y E Lack (1952) la media de sustitu-

ciones por día es de 5,2.

13.11. Durante el período de incubación la primera susti-

tución tiene su entrada una hora después de la primera salida en los a-

ños más benignos y presenta un intervalo de sustitución elevado (alred£

dor de lh.), mientras que las demás sustituciones del día tienen un in-

tervalo corto (alrededor de 5 min.).

B. 12. La estrategia que sigue la pareja en el reparto del

tiempo de incubación y de alimentación no es del 50/£ diario (la mitad —

de la actividad dedicada a la alimentación y la otra mitad a la incuba-

ción) sino que dedica la mayor parte del día a una de las dos tareas. —
!

Si aceptamos que el vencejo que sale en primer lugar es el mismo todos

los días, se obtiene que el tiempo medio dedicado a lu alimentación du-

rante el período de incubación por cada uno.de los individuos no presen

la diferencias significativas entre si y además, este valor medio no se

aparta mucho dt-1 teórico (calculado dividiendo el tiempo de actividad —

diario de la pareja por dos). Esto último se produce porque la pareja

intercala días en que un individuo se dedica más a la alimentación y el
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otro a la incubación con días en que es todo lo contrario (el que se de

rucaba a la alimentación se dedica a la incubación casi todo el día). En

el año de condiciones metereológicas buenas esta intercalación se da ca

da dos días.

13.13» Si el número de sustituciones aumenta, disminuye -

la diferencia del tiempo de alimentación entre los componentes de la pa

reja.

B.14. Durante el período de incubación se presentan acú-

mulos de actividad tres veces al día, uno al amanecer, otro al mediodía

y otro al anochecer; su situación y repetición da en el espectro un rit

mo de 8li. y además el de 11,91 h. que aparece del hecho de .que las acti_

vidadcs al amanecer y al atardecer son semejantes y las más importantes

del día. Aunque en los dos tipos de incubación hemos encontrado el rit-

mo de O lu, las actividades que lo provocan tienen distinta finalidad,

en el primer tipo (incubación total) todas las actividades son de susti_

tución, mientras que en el segundo, la actividad cercana al mediodía es

la suma de actividades de sustitución más salidas de abandono de las ca

jas y sus correspondientes entradas.

B.15« El período de cría está subdividido en tres subpe—

ríodos. El primero dura 4 días (4)22 de media) y muestra unas caracte-

rísticas relativamente constantes en los distintos años que son: Acti-

vidades de calentamiento de pollos durante las mañanas (hasta las 12 h.),

La primera entrada se realiza dentro de la hora después de la primera —

salida y lleva a cabo la sustitución en el calentamiento, esta sustitu-

ción presenta un intervalo pequeño a diferencia de lo que ocurría en el

período de incubación (conclusión B.ll.).

B.lG. El segundo subperíodo del período de cría dura 6

días (6,37 (le media) y líis actividades de calentamiento de los pollos —

so dan entre las 4 Y 8 h., mientras que las de alimentación se realizan

a partir de las 8 h. De 7 a 10 h. se dan las salidas de abandono de las

crías (tel nido.

lí.iy. !'•! número de; pollos que hay en el nido no influye

significativamente en la actividad de los adultos en los años conside—
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rados normales.

B.l8. El número de alimentaciones desciende significati-

vamente en el momento en que los pollos alcanzan el peso máximo y es in

dependiente de lo cercano que esté la fecha de abandono del nido por -

parte de los pollos.

¡3.19« Si la cría desaparece los adultos retornan a una —

actividad típica del período de prepuesta, con la diferencia de la pri-

mera salida más adelantada y el número de salidas más elevado a conse-

cuencia de una mayor actividad matutina que, sin embargo, no provoca un

descenso en la ocupación de la caja comparado con el período de prepues_

ta, o sea, mantienen la caja ocupada el mismo tiempo por la mañana que

en el período de prepuesta, pero su actividad se suma a la de la colonia

exterior a los nidos en esos momentos.

B.20. El porcentaje de ausencia por la noche en las pa-

rejas que han perdido la cría es muy elevado (45̂' 7 66,6̂ ) si lo compa-

ramos al encontrado para las parejas criadoras (0,5̂ )-

13.21. Durante el tercer subperíodo de 1j período de cría —

(duración 19 días) se mantiene las diferencias de actividades matutinas

y vespertinas encontradas para los dos anteriores subperíodos (conclusió

nés B. 35 y B. l6) de forma que, la ocupación de la caja es superior durari

te las horas matutinas que las vespertinas.

B.22. El estudio espectral del tercer subperíodo nos —

muestra un pico a 0,08"3 (período ll/Jî) que nos señala un acumulo de a£

tividad al amanecer y otro al anochecer y otras dos frecuencias a 0,250

y 0>333 que nos indican periodicidades de 3 y 4 horas.

Ü.23. De las conclusiones B.?, B.11, B.H, B.15, B.16 y

B.21 se puede extraer otra más general y es que la actividad matutina —

es distinta de la vespertina desde el momento en que se instala la pare

ja hasta casi el final del período de cría. La actividad matutina pre-

senta un mayor tiempo de ocupación de la caja, que sólo es pasivo en el

período anterior a la puesta (la pareja permanece en el interior sin sa_

I ir) ya que «MI los demás períodos se dan tipos de actividad (conclusión

B.ll) que manteniendo la pareja activa con el medio exterior a la caja
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les permite mantenerla a la vez ocupada, que coincide con el momento —

del día en que la colonia es más activa en el espacio aéreo que la cir-

cunda y se observa la mayor interacción entre vencejos y nidos.

C) Con respecto a las variables metereológicas se pueden —

concluir:

C.]. Se encuentra una relación lineal en 1975 entre el -

tiempo de cese (T ,) en la incubación y la temperatura a las 13 h. y en

entre aquél y la temperatura máxima. En los otros dos años estudia^

dos no hallamos esa relación por ser muy adversos. La relación encontra_

da no se mantiene si las temperaturas se elevan o descienden de un Ifmi

te determinado.

C.2. Existe correlación entre la temperatura media del —

período de cría y la duración de éste, de forma que años más calurosos

presentan períodos de cría más reducidos. Sin embargo, los períodos de

cría no son significativamente distintos para los años estudiados. Los
i

períodos de cría en Oxford (Inglaterra) y Oltingen (Suiza) son más ba-

jos que los encontrados por nosotros, aunque existe el mismo problema
i

de las condiciones atmosféricas comentado en la conclusión A. 5«

C.3. Existe una correlación entre la temperatura de los

JO días posteriores al nacimiento y el porcentaje de supervivencia. La

asociación desaparece si avanzamos en el período de cría, lo que nos de_

muestra que los pollos son muy sensibles a las condiciones atmosféricas

eri los primeros días, que es cuando menos reservas tienen y más poiqui—

lotermos son. A conclusiones semejantes llegó D y R Lack (195^)«

C.4. En el período de cría, el año más lluvioso 0977) —

provoca una mayor variabilidad en la primera salida y última entrada —

(retraso en la primera y adelanto en la segunda) que se asocia signifi-

cativamente con el número de veces que alimentan a los pollos (de forma

negativa con la primera salida y positiva con la última entrada) y el

tiempo que están los dos en el nido (T_ ) (de forma positiva con la pri_

mera salida y negativa con la última entrada) .

C.5« En tiempo intempestivo (lluvias y temperaturas ba-

jas) la reacción de los adultos es, como regla constante en todo el pe—
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ríodo de estancia en nuestras latitudes, permanecer más tiempo en el in

terior del nido (lo que contradice la hipótesis sustentada por otros in

vestigadores de que los vencejos adultos en esas condiciones toman par-

te en fugas ciclonales alejándose de las zonas de reproducción).

G.6. lín el período anterior a la puesta de huevos, en -

tiempo lluvioso, obtuvimos, además de las variaciones comentadas en la

conclusión anterior, un aumento de T (tiempo en que un vencejo está
b —D

fuera y el otro dentro de la caja), lo cual interpretamos (no conclui-

mos) que el individuo que alarga más el período de alimentación es la —

hembra porque al tener que formar los huevos necesita mayor cantidad de

alimento.

C.7» De las ecuaciones de regresión múltiple aplicadas —

al período anterior a la puesta, encontramos que en el año bonancible,

las dos variables del tiempo que más influyen son la lluvia y nubosidad

total, mientras que en el año adverso, la insolación y temperatura se-

guidas de la lluvia, humedad y viento son las más influyentes en la ac-

tividad, explicando un porcentaje elevado de las variables dependientes.

C.8. En el período incubatorio, el tiempo intempestivo —

influye menos en el tiempo dedicado a la incubación que en el dedicado

a la alimentación, lo cual apoya las conclusiones A.3» B.9 y C.l.

C.9« La insolación, humedad y nubosidad a las 7 h. se a—

socian significativamente con las variables de actividad en el año bo-

nancible durante el período de incubación, mientras que en el adverso -

no se dan fuertes asociaciones.

C.lQ. Al igual que para el período de incubación, en el

subperíodo primero el tiempo intempestivo influye menos sobre el tiempo

dedicado al calentamiento que en el dedicado a la alimentación. Esto —

cambia para el subperíodo segundo y tercero en los que el calentamiento

es menos importante.

C.ll. De las ecuaciones de regresión múltiple aplicadas

al t-Aibpcríodo tercero, encontramos que las variables atmosféricas que —

influyen en la actividad son muy semejantes en los dos años tomados co-

mo bonancible y adverso, ya que resulta que durante los períodos toma—
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dos las condiciones metereológicas son muy parecidas en ambos años. Las

temperaturas en el adverso son más bajas y también se correlacionan con

las variables de actividad mientras que en el bonancible no. La explica

ción de la varianza de las variables de actividad por parte de las va-

riables del tiempo son menores que las encontradas para el período an-

terior a la puesta.
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